PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

PLAN DE GESTION

DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-
LAGUNAS DE MONTEBELLO

2009

\
<C£ CONAGUA T & S enTaba LDE
Comisién Nacional del Agua L ————




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

DIRECTORIO

COMISION NACIONAL DEL AGUA

ING. RAUL SAAVEDRA HORITA

DIRECTOR GENERAL DEL ORGANISMO DE CUENCA FRONTERA SUR
LIC. ADRIANA MUNOZ BAHENA

COORDINADORA DE ATENCION A EMERGENCIAS Y

CONSEJOS DE CUENCA

INSTITUTO ESTATAL DEL AGUA

M. I. MARIA DE LOURDES MOGUEL GRAJALES
DIRECTORA GENERAL

ING. HUMBERTO PULIDO ARGUELLO

DIRECTOR DE MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS

COMITE DE CUENCA DEL RiO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

COMITAN DE DOMINGUEZ, CHIAPAS
LIC.OSCAR EDUARDO RAMIREZ AGUILAR
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL Y
COORDINADOR DEL COMITE

ING. GLORIA REYES ALFARO

GERENTE OPERATIVO

LA TRINITARIA, CHIAPAS

C.P. JORGE MANUEL PULIDO LOPEZ
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL Y
COORDINADOR DEL COMITE

MVZ. LUIS FELIPE VENTURA GORDILLO
GERENTE OPERATIVO

LA INDEPENDENCIA, CHIAPAS

C. ARMANDO AGUILAR JIMENEZ
PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL Y
COORDINADOR DEL COMITE

ING. JULIO ANTONIO FIGUEROA RODRIGUEZ
GERENTE OPERATIVO




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

" INDICE DE CONTENIDOS

I INDICE

II. LA GEOGRAFIA DE LA CUENCA RIO
GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

1. UBICACION GEOGRAFICA
2. DIVISION POLITICA

3. DELIMITACION DE MICROCUENCAS
3.1. Metodologia de delimitacién de microcuencas
3.2. Caracterizacion de las microcuencas
3.3. Superficie de las microcuencas
3.4. Distribucion de los asentamientos humanos en
las microcuencas
3.5. Poblacion de las microcuencas

III. DIAGNOSTICO BIO-FISICO

1. FISIOGRAFIA
1.1. Climatologia
1.2. Precipitacion
1.3. Geologia
1.4. Edafologia

2. RECURSOS FORESTALES
2.1. Tipos de vegetacion y usos del suelo
2.2. Manejo forestal
2.3. Areas naturales protegidas
2.4. Problemética forestal
2.4.1. Deforestacion
2.4.2. Erosién

IV. DIAGNOSTICO HIiDRICO

1. RECURSOS HIDRICOS (HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA)

1.1. Aguas superficiales
1.1.1. Disponibilidad de agua superficial en la cuenca
1.2. Aguas subterraneas

2. LA CALIDAD DEL AGUA EN LA CUENCA

11

11

20

20

33

47

47

53

3. LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA 58

4. USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA EN LA CUENCA 60
4.1. Uso agricola
4.2. Uso publico-Urbano
4.3. Uso pecuario
4.4. Alcantarillado

V. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO 76

1. CARACTERIZACION SOCIODEMOGRAFICA
DE LA CUENCA 76
1.1. Dinamica demogréfica regional
1.2. Distribucion territorial de la poblacion de la cuenca
Rio Grande-Lagunas de Montebello
1.3. Estructura de la poblacién
1.4. Poblaciéon econémicamente activa y niveles de
ingresos
1.5. Educacion
1.6. Acceso a servicios de salud
1.7. Acceso a agua entubada y drenaje
1.8. Marginalidad
1.9. Mujeres
1.10. Poblacién indigena
1.11. Migracion
2. ACTIVIDADES ECONOMICAS 95
2.1. Agricultura
2.1.1. La problematica agricola de la cuenca
2.2. Actividad pecuaria
2.3. Actividad piscicola
2.4. Actividad agroindustrial
2.5. Actividad turistica
3. ACTORES SOCIALES QUE INTERVIENEN EN LA CUENCA 101
3.1. Organizaciones sociales y productivas
3.2. Comités de agua
3.3. Grupo Técnico Interinstitucional
3.4. Comité de cuenca




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

VI. ESTRATEGIAS Y LfNE AS DE ACCION PARA Descripcion y problematica de la microcuenca Alto
< £ Juznajab
GESTION INTEGRADA DE LA CUENCA RIO Estrat{agias y lineas de accion a implementarse en la
GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO 107 microcuenca Alto Juznajab
Descripcion y problematica de la microcuenca

Descripcion y problematica de la microcuenca Ojo de Laguna Juznajab

Agua-San Lorenzo Estrategias y lineas de accion a implementarse en la

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la microcuenca Laguna Juznajab

microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo Referencias

Descripcion y problematica de la microcuenca La Cinta Anexo estadistico

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca La Cinta

Descripcidn y problematica de la microcuenca
Yocshama

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca Yocshama

Descripcidn y problematica de la microcuenca
Tzijunté-Chamentic

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca Tzijunté-Chamentic

Descripcidn y problematica de la microcuenca

El Carmen-El Girasol

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca El Carmen-El Girasol

Descripcidn y problematica de la microcuenca Yocnajab
Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca Yocnajab

Descripcidn y problematica de la microcuenca

La Cafiada-Los Riegos

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca La Cafiada-Los Riegos




INTRODUCCION

La gestion del agua por cuenca hidrografica parte de la
delimitacion de un territorio natural donde escurren todas las
corrientes hacia un mismo punto de salida que esta definido
por parteaguas naturales, pero que constituye también un te-
rritorio donde existen interacciones entre los recursos naturales
(agua, suelo, bosques) y entre éstos y las diversas actividades
llevadas a cabo por la poblacién que habita en él. Ello significa
que la gestion del agua por cuencas debe de abordar la com-
plejidad de las relaciones entre ecosistemas y los seres huma-
nos, es decir, incluir necesariamente el contexto cultural, social
y politico.

Desde 1992 en México se avanzado en la gestion del
agua por cuencas hidrograficas, a partir de una serie de refor-
mas a la Ley de Aguas Nacionales (LAN). Como parte de este
proceso se ha trabajado en la construccion de una estructura
institucional y de la promocién de la participacion de diversos
sectores de la sociedad. Hoy en dia se cuenta con los organis-
mos de cuenca, reciente estructura institucional de la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA), y con las organizaciones de
cuenca, concebidas como instancias de concertacion y partici-
pacion (CONAGUA, 2004:31). Las organizaciones de cuenca
existentes se articulan en torno a los Consejos de Cuenca que
abarcan la casi totalidad del territorio de México dividido en
grandes cuencas, los cuales trabajan con el apoyo de 6érganos
auxiliares que son las Comisiones de Cuenca (subcuencas),
los Comités de Cuenca (microcuencas), los Comités Técnicos
de Aguas Subterraneos (COTAS) para los acuiferos (CONA-
GUA, 2004:31) y los comités de Playas Limpias para las zonas
costeras creados desde el 2003.

Dentro de este proceso, la elaboracion de politicas publi-
cas participativas y la pluralizacion de los actores ha sido una
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prioridad. En Chiapas los procesos de negociacion y partici-
pacion se han convertido en el centro de la agenda de la politi-
ca estatal del agua. Asimismo, como parte de estos procesos,
la gestion integrada de los recursos hidricos se convierte en un
elemento de suma importancia, para lo cual se requiere re-
formular los ciclos de planeacién del manejo de los recursos
hidricos. Para ello es necesario un plan general que permita
visualizar cémo va a lograrse la transformacién con una nueva
politica hidrica que refleje los principios de la gestion sostenible
de los recursos hidricos (Bernex, 2009:14). De ahi la importan-
cia de contar con un plan de gestion integral concertado entre
los distintos niveles de gobierno y los actores locales " Un plan
de gestion integral permitira establecer acciones concretas y
de forma ordenada que incidan en el manejo adecuado de los
recursos naturales en la cuenca, teniendo como eje articulador
el manejo integrado y sustentable del agua.

El objetivo del presente plan de gestion es establecer
una serie de estrategias y lineas de accion que permitan orde-
nar, coordinar y regular los usos de los recursos naturales en
la cuenca considerando los aspectos biofisicos, econdmicos y
sociales. Dichas estrategias y lineas de accion estan organiza-
das en torno a los siguientes ejes tematicos y presentadas para
cada una de las microcuencas identificadas en la cuenca del
rio Grande-Lagunas de Montebello:

El manejo integrado y sustentable del agua.

La restauracion y conservacion de la calidad del agua

La productividad del agua y la rentabilidad de la activi-
dad agricola.

El incremento en el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Las acciones para la restauracion y proteccion de los
recursos naturales.

1 Por actores locales, nos referimos a los representantes de los sectores de los diferentes usos del agua, los representantes
municipales, el grupo técnico interinstitucionales asi como a los representantes de las organizaciones civiles que tienen
presencia en la cuenca.




La consolidacion de la participacidn de los usuarios y
la sociedad organizada en el manejo del agua y los recursos
naturales y la promocion la cultura del recurso considerando
la equidad de género y la representacion de los grupos indige-
nas.

La prevencion de riesgos derivados de fendbmenos me-
teorolégicos e hidrometeoroldgicos y la atencién de sus efec-
tos.

El fortalecimiento en el desarrollo técnico, administrativo
y financiero de las instituciones que inciden en la cuenca.

El comité de cuenca Lagunas de Montebello fue esta-
blecido el 20 de abril de 2006 como 6rgano auxiliar del Consejo
de Cuenca de los rios Usumacinta y Grijalva. En el proceso de
constitucion del comité de cuenca, el Grupo Técnico Interinsti-
tucional (GTI) fue formado en noviembre de 2005 con la finali-
dad de apoyar la gestion y el fortalecimiento del mismo (CCLM,
2005).

A lo largo del proceso de consolidacion del comité de
cuenca se han realizado diversos estudios y diagnosticos por
parte de las distintas instituciones que conforman el Grupo Téc-
nico Interinstitucional (GTI) en colaboracién con los municipios
que conforman la cuenca. Tales estudios fueron parte de las
acciones encaminadas a elaborar el plan de gestion integral de
la cuenca. Con el objetivo de integrar dicho plan, en los meses
de enero a marzo de 2009, se realizaron una serie de acciones
orientadas a la capacitacion de los usuarios de la cuenca, la
recopilacion, sistematizacion y analisis de la informaciéon que
se ha generado en torno a la Cuenca Lagunas de Montebello.

Este plan de gestion se realizé a partir de un proceso de
recopilacion y analisis de la informacion institucional generada
en la cuenca con el objeto de contar con un diagndstico integral
de la problematica de las mirocuencas que integran la cuenca
del rio Grande-Lagunas de Montebello.

Sobre la base de la delimitacion de la cuenca, se realizd la
subdivision de la misma en nueve microcuencas con base a
la metodologia de Otto Pfaffstetter que ha sido aprobada a
nivel internacional y que estuvo a cargo del técnico Emmanuel
Valencia Barrera del Laboratorio de Analisis de Informacion
Geografica y Estadistica (LAIGE) de El Colegio de La Fron-
tera Sur (ECOSUR). Se elaboraron los mapas tematicos de la
cuenca, a partir de los cuales se realiz6 el analisis cartogra-
fico con el objeto conocer de manera particular la diversidad de
problematicas presentes en los territorios de cada una de las
microcuencas.

Asimismo se llevd a cabo un recorrido en campo en las
comunidades de la cuenca, para lo cual se identificaron aque-
llas areas prioritarias de acuerdo a su ubicacidén geografica
en la cuenca y el tamafio de su poblacion, poniendo énfasis
en aquellas localidades en las que no se habian realizado ac-
ciones por parte de los organismos que integran el GTIl. Cabe
sefalar que esta actividad se realizé en coordinacion con los
gerentes operativos de los tres municipios a fin de cubrir en
su totalidad el territorio de la cuenca. Como parte del trabajo
del trabajo de campo se realizaron entrevistas a actores clave
(autoridades comunitarias y ejidales, representantes de orga-
nizaciones civiles y mujeres, asi como a encargados de los
sistemas operadores de agua), aplicacion de cédulas de infor-
macion con  representantes locales y se realizé una visita
de reconocimiento a las plantas de tratamiento de aguas resi-
duales de los municipios de Comitan y La Independencia.

Como parte de las actividades en campo se particip6 en
las reuniones de trabajo del Comité de Cuenca y del GTI que
se llevaron a cabo durante el transcurso del proyecto, a fin de
conocer la visidon de las instituciones que inciden en la cuenca.
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Por otra parte, se realiz6 la sistematizacion de la infor-
macion estadistica disponible por localidad y microcuenca, asi
como de la informacion del Registro Publico de Derechos de
Agua (REPDA).

Como resultado de este proceso se presenta el Plan
de Gestidon Integral de la cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello, el cual se divide en 5 grandes apartados. En el
primer apartado se describe la geografia de la cuenca y la
delimitacién de sus microcuencas. En segundo lugar, se desar-
rolla la descripcion y la problematica de los aspectos biofisicos
de la cuenca.

El tercer apartado aborda la situacion que prevalece en
torno a los recursos hidricos y su aprovechamiento en la cuen-
ca. En cuarto lugar se realiza el diagndstico socioeconémico
que incluye la caracterizacién sociodemografica de la cuenca,
las actividades econdmicas y los actores sociales que intervi-
enen en la cuenca. Finalmente se presentan las estrategias y
lineas de accién encaminadas a la gestién integral de los re-
cursos hidricos en la cuenca. Cabe destacar que este plan de
gestion esta elaborado a partir del analisis de las realidades
que prevalecen en las distintas microcuencas, es por ello que
las estrategias y lineas de accién obedecen a la problematica
de cada una de ellas.
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II. LA GEOGRAFIA DE LA CUENCA RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

1. UBICACION GEOGRAFICA

L a subcuenca Lagunas de Montebello, se ubica en la cuenca del rio Usumacinta y abarca parte de los territorios de los
municipios de Comitan, La Independencia y La Trinitaria asi como una pequefia porcion del municipio de Las Margaritas y una
localidad de la republica de Guatemala. Corresponde a una de las tres subcuencas que constituyen la cuenca transfronteriza
conocida del lado guatemalteco como cuenca Pojom y en México como Lagunas de Montebello.

La cuenca se conoce como cuenca del rio Grande (CONAGUA, 2006), subcuenca de Comitan o cuenca Lagos/Lagunas
de Montebello dependiendo si se hace énfasis en el sistema lagunar de Montebello 0 en torno a la corriente o en una parte es-
pecifica de su geografia.

La cuenca rio Grande Lagunas de Montebello tiene una superficie de 76,205.854 hectareas.
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Cusrpos de agua
I Laguna Perenne

Laguna Intermitente
Zona inundable

Mapa 1. Division municipal en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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De acuerdo a la gréfica 1, los tres municipios principales (La Independencia, Comitan y La Trinitaria), comparten aproxi-
madamente la misma cantidad de territorio en la cuenca, alrededor de 30% del mismo. De igual forma, se puede observar que
tanto el municipio de Las Margaritas como el territorio guatemalteco representan un porcentaje minimo del total del area.

100
90
&l
B Lalndependencia
b B Comitan
B La Trinitaria
B LasMargaritas
B Nenton, Guatemala

Grafica 1. Territorio de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello por municipioo
Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI 2000 - Nentén

Geograficamente esta cuenca se ubica entre las coordenadas 90° 10’ 7.6” y 91° 39’ 41.2” de longitud Oeste y 16° 04’ 17.1”
y 16° 25’ 30.8” de latitud Norte; es tributaria de la subcuenca del rio Lacantun — Chixoy (SAGARPA — FIRCO, 2007b).
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El rango de altitud varia en toda la cuenca, en las partes bajas cercanas al Parque Nacional Lagunas de Montebello, se
tiene una elevacion promedio de 1500 m.s.n.m., el nivel minimo de elevacion en la cuenca es de 1300 m.s.n.m. y alcanza hasta
los 2400 m.s.n.m. en las partes mas altas que corresponden al municipio de Comitan.
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Mapa 2. Modelo de elevacion digital de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




2. DIVISION POLITICA

La cuenca rio Grande Lagunas de Montebello cuenta
con un total de 168 localidades con una poblacion de 144,375
habitantes, incluyendo el territorio y la poblacion guatemalte-
ca.

En el municipio de Comitan, la cuenca abarca un total de
59 localidades con una poblacién de 102,254 habitantes, den-
tro de las cuales se encuentra la cabecera municipal. Es im-
portante decir que en la delimitacidon geografica de la cuenca,
se incluye aproximadamente la mitad del territorio de la zona
urbana, sin embargo, para efectos del dato poblacional se esta
considerando el total que habita en la ciudad.

Comprende también a 67 localidades del municipio de
La Trinitaria, con una poblacién total de 17,103 habitantes y
para el municipio de La Independencia, 35 localidades, con una
poblacién de 24,463 habitantes, incluyendo la cabecera mu-
nicipal. La porcion del municipio de Las Margaritas comprende
6 localidades con un total de 356 habitantes, y del lado guate-
malteco encontramos una localidad con 199 habitantes.

De acuerdo a los datos presentados en el cuadro 1, Co-
mitan es el municipio que tiene mayor porcentaje de poblacién
dentro de la cuenca y esto se debe a que abarca el total de po-
blacion de la cabecera municipal, principal centro de poblacion
de la regién. El municipio de Las Margaritas y Nentén de Hue-
huetenango, Guatemala, constituyen un porcentaje minimo de
poblacion, comparado con los tres municipios mas importantes
de la cuenca Lagunas de Montebello.

TEs importante mencionar que unicamente se utilizaran los datos del territorio guatemalteco para la delimitacion geografica
y ubicacién de la cuenca
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Cuadro 1: Representacion de la poblaciéon y localidades por
municipio de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Porcentaje de localidades por Porcentaje de la poblacién por
municipio municipio
Comitin 35.12% 70.83%
La Trinitaria 39.88% 11.85%
La Independencia 20.83% 16.94%
Las Marparitas 3.57% 0.25%

0.60% 0.14%

Nenton (Guatemala)

En el cuadro1, se puede observar que La Trinitaria es
el municipio que cuenta con el mayor numero de localidades
(39.88%). Sin embargo, el 64.18% de éstas, son poblados
pequenos, que tienen menos de 50 habitantes. Por ello, el
porcentaje de localidades de La Trinitaria que se ubican en la
cuenca es el mas elevado y el porcentaje de habitantes de la
cuenca que viven en el municipio de La Trinitaria es el mas bajo
de los tres municipios principales. Ademas, la zona urbana de
la cabecera municipal de La Trinitaria, principal centro de po-
blacién del municipio, se ubica fuera de la cuenca.

De acuerdo a la metodologia de delimitacion de mi-
crocuencas, la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello,
esta conformada por nueve microcuencas, que abarcan los te-
rritorios de los cuatro municipios de México y una localidad de
Guatemala.

3. DELIMITACION DE MICROCUENCAS
3.1. Metodologia de delimitacion de microcuencas

La metodologia base utilizada para la delimitaciéon de
las microcuencas que se presentan en este apartado, es el
sistema disefiado en Brasil por Otto Pfafstetter en 1989. Cabe
mencionar que este sistema fue adoptado en 1997 por el Ser-




vicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) para delimitar
y codificar cuencas hidrograficas. La tendencia actual apunta
a convertir esta metodologia en un estandar internacional de
delimitacién y codificacion de unidades hidrograficas.

El sistema de Otto Pfafstetter consiste en asignar co-
digos a unidades de drenaje basado en el control topografico
y la topologia de las areas y la red natural de drenaje. Cada
una de las unidades de drenaje es delimitada desde las unio-
nes de los rios, puntos que en adelante se designaran como
confluencias. De tal manera que los numeros asignados a cada
unidad ubican la posicion relativa respecto a la corriente princi-
pal (Becerra y Aguirre, 2008).

Bajo esta metodologia, las unidades de drenaje son cla-
sificadas en cuencas, intercuencas y cuenca interna. Por cuen-
ca se entiende aquella area que no recibe drenaje de ninguna
otra zona, mientras que la intercuenca es un area que recibe
drenaje de otras unidades ubicadas aguas arriba, y la cuenca
interna es aquella area que no contribuye con flujo de agua a
ninguna otra unidad de drenaje o cuerpo de agua, tales como
lago u océano.

La delimitacion de las microcuencas de la cuenca del
rio Grande-Lagunas de Montebello, se realiz6 desde la delimi-
tacion general de la cuenca a partir de datos vectoriales 1:50
000 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
para Chiapas y del Instituto Nacional de Estadistica (INE) para
Guatemala (curvas de nivel ¢c/20 metros y escurrimientos su-
perficiales) de donde se generd para el area de estudio un
modelo de elevaciéon digital (DEM, Digital Elevation Model)
(mapa) utilizando el modulo de Topogridtools para Arcinfo
Workstation, como se puede apreciar en el mapa 3.
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Mapa 3. Modelo de Elevacion Digital de la cuenca del rio Pojom-Lagos de Montebello
Fuente. Elaborado por el técnico Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base a INEGI
2000.
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A partir del DEM y de la hidrografia superficial para Chiapas y Guatemala, se determiné el parteaguas de la cuenca
binacional Pojom-Lagos de Montebello, la cual fue dividida en tres subcuencas de forma automatizada, mediante el modulo

AVSWATX para ArcView 3.2. Posteriormente se realizé una revision y ajuste manual del parteaguas obtenido a las curvas de
nivel (mapa 4)
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Mapa 4. La cuenca Montebello-Pojom y sus tres subcuencas. Fuente. Elaborado por el técnico Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base a INEGI 2000.




Finalmente y para su verificacion, la delimitacion en
formato shape, fue exportada mediante el programa Glo-
bal Mapper 7 a formato KML para revisar su correspondencia
con las elevaciones en Google Earth. Esta delimitacion se tra-
bajo de forma simultanea en los modelos de elevacion digital
de México y Guatemala con la intencién de delimitar cuencas
transfronterizas y no cuencas truncadas por la linea de division
internacional. Los procesos de delimitacion, ajustes y mapas
fueron elaborados en el Laboratorio de Analisis de Informacion
Geografica y Estadistica (LAIGE) de El Colegio de La Frontera
Sur (ECOSUR).

Una vez delimitada la cuenca Montebello-Pojom y sus
tres subdivisiones, el trabajo se centrd en la cuenca rio Grande-
Lagunas de Montebello para la realizacion de los procesos de
ajustes manuales en cuanto a los parteaguas y la direccionali-
dad de los rios?

Sobre la base de una delimitacidon mas precisa del rio
Grande-Lagunas de Montebello, se procedié a realizar la sub-
division de ésta bajo los criterios del sistema Otto Pfafstetter. En
un primer momento se identificaron cuatro puntos de confluen-
cias a lo largo del rio principal, en este caso el rio Grande bajo
el criterio de unidad de drenaje para, a partir de ellas, delimitar
las cuatro mayores cuenca tributarias de la corriente principal
(ver figura 1).

2 cabe subrayar que numerosos rios registrados por el INEGI en el estado de Chiapas tienen la direccion equivocada de tal
forma que tienden a “subir la montafias” en lugar de bajarlas, En consecuencia, la ausencia de revisién manual de la direc-
cionalidad de los rios y de las curvas de nivel puede llevar a delimitaciones equivocadas.
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Figura 1. Proceso de delimitacion de unidades hidroldgicas de acuerdo a la metodologia de
Otto Pfafstetter

Una vez que se han identificado las principales cuencas
tributarias, se delimitan las intercuencas, ello se realiza desde
el punto de desembocadura hacia el margen opuesto del rio
principal hasta hacer contacto con otro limite de la cuenca. Se
deben obtener cinco intercuencas. Una vez identificadas las
cuatro cuencas y las cinco intercuencas, se codifican las uni-
dades hidrograficas, esto se realiza desde la desembocadura
hasta la naciente del rio principal. A las unidades tipo cuenca
se les asignan numeros pares (2, 4, 6 y 8), mientras que a las
intercuencas se les asignan numeros impares (1, 3, 5, 9).

Como se puede observar, esta metodologia tiene la ven-
taja de ser hidrolégicamente ordenada. La codificacion numéri-
ca de las unidades es simple, la cantidad de digitos depende
del nivel en que se encuentra la unidad de drenaje seleccio-
nada. Este sistema es ademas jerarquico y las unidades son
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delimitadas desde uniones de rios o puntos de confluencia.
A continuacion presentaremos los rasgos geograficos y politicos mas relevantes de las unidades de drenaje que bajo este

criterio se identificaron en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello.

3.2. Caracterizacion de las microcuencas

De acuerdo con la metodologia propuesta por Otto Pfaftetter para la delimitacion de cuencas, se realiz6 la division del
territorio comprendido por la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello en nueve microcuencas. En este apartado se presentan
las caracteristicas principales de cada una de las microcuencas en cuanto a su divisidn politica y el numero de localidades que

abarcan.
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Mapa 5. Delimitacion de las microcuencas de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente. Elaborado por el técnico Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base a INEGI 2000.




Dentro del conjunto de microcuencas identificadas, cinco
de ellas son atravesadas fisicamente por la corriente principal,
el rio Grande, lo que en la nomenclatura de la metodologia uti-
lizada se conoce como “intercuencas”, que de acuerdo al mapa
5 corresponden a los territorios 1, 3, 5, 7y 9, es decir, las mi-
crocuencas Ojo de Agua San Lorenzo, Yocshama, El Carmen
Girasol, La Cafada-Los Riegos y Laguna Juznajab. Por otra
parte, las microcuencas 2, 4, 6 y 8, es decir La Cinta, Tzijunté-
Chamentic, Yocnajab y Alto Juznajab son denominadas como
‘cuencas” y estan atravesadas por vertientes de la corriente
principal, ya sean perennes o intermitentes.

El criterio que usamos para la designacion de los nhom-
bres de cada una de las microcuencas obedece en primer lugar
a los rasgos hidrograficos mas relevantes de cada territorio.
Sin embargo, en algunas microcuencas no se identificaron cor-
rientes superficiales por lo cual un segundo criterio afiadido
fue el que se relaciona con aquellos rasgos fisiograficos rele-
vantes de la cuenca. En los casos en que no fue posible aplicar
ninguno de los dos criterios antes descritos, se recurrio tam-
bién al nombre de los principales centros de poblacion que se
localizaron al interior de las microcuencas.

3.3. Superficie de las microcuencas

Partiendo del hecho que la delimitacién de una cuenca
obedece a criterios hidrograficos y topograficos y naturales,
ésta tiene como consecuencia que la distribucidn espacial de
las microcuencas no corresponde con la divisidon politica mu-
nicipal. De esta forma, seis de las nueve microcuencas abarcan
territorios de dos hasta cuatro municipios y solamente tres mi-
crocuencas, las de Yocnajab, La Canada-Los Riegos y Laguna
Juznajab poseen el 100% de sus territorios en el municipio de
Comitan.
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Con relacién a la superficie ocupada, la microcuenca
Ojo de Agua-San Lorenzo es la de mayor tamafno, ocupando
el 31.6% con respecto a la superficie total de la cuenca. El
territorio de esta microcuenca abarca en su mayor parte los
municipios de La Trinitaria y La Independencia, como se apre-
cia en la grafica 2.
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Gréfica 2. Distribucion de la superficie de las microcuencas segun municipio en la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello Fuente: Elaboracién propia con base a INEGI, 2000.

Continuando con la distribucién del territorio de la cuen-
ca, la microcuenca Yocshama es la segunda en cuanto al tama-
no de la superficie que ocupa, con el 21.3% respecto al total. El
territorio de esta microcuenca abarca en un 57.5 % el municipio
de La Independencia, el 19.3% de La Trinitaria y el 8.6% de Las
Margaritas.

La tercera microcuenca con mayor superficie respecto
al total de la cuenca es la microcuenca conocida como El Car-
men-El Girasol, que representa el 15.3% del total, con un terri-
torio que abarca en su mayor parte los municipios de Comitany
La Trinitaria, 41.8 y 40.4% respectivamente asi como el 17.7%
de La Independencia.




En otro orden, se encuentra la cuenca La Canada-Los
Riegos cuya superficie representa el 12.7% de la cuenca, esta
area se localiza en el municipio de Comitan. A esta microcuen-
ca le sigue el area de Tzijunté-Chamentic cuyo territorio repre-
senta el 6.6% de la superficie total de la cuenca, el 62.1% del
area pertenece al municipio de La Independencia, el 36.9% en
el municipio de Comitan y el 1% a Las Margaritas.

El sexto territorio en cuanto a su extension en la cuenca,
es el area de la Laguna Juznajab que ocupa el 4.5%, esta mi-
crocuenca se localiza en el municipio de Comitan. Por su parte,
el territorio de la microcuenca La Cinta abarca el 3.2% del total
de la cuenca y se distribuye entre los municipios de La Inde-
pendencia con 65.5% y La Trinitaria con el 34.5%.

La microcuenca Alto Juznajab es una de las que menos
participacion mantiene en cuanto a superficie ocupada de la
cuenca con el 2.5%, cuyo territorio se localiza en los municipios
de Comitan (87.7%) y el municipio de Las Margaritas con el
12.3%. Finalmente la microcuenca que menor territorio ocupa
dentro de la cuenca es la microcuenca Yocnajab, con el 2.4%
del territorio, el cual se localiza en el municipio de Comitan.

3.4. Distribucion de los asentamientos humanos en las mi-
crocuencas

Nuevamente observamos que el criterio de delimitacion
basado en los rasgos hidrograficos y topograficos del territorio
agrega un ingrediente mas a la constitucién de las microcuen-
cas que aqui presentamos, esto es la variabilidad en cuanto al
numero de asentamientos humanos localizados en cada una
de ellas.

La microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo es la que pre-
senta el mayor numero de localidades en su territorio, con 54 de
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las 169 que se encuentran a lo largo de la cuenca. Los asenta-
mientos de esta microcuenca se concentran principalmente en
el municipio de La Trinitaria, como lo evidencia la grafica 3.

B Total

u Comitan

® Lalndependencia

B Las Margaritas

® LaTrinitaria

Grafica 3. Distribucion de los asentamientos humanos por microcuencas en la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello
Fuente. Elaboracion propia con base a INEGI, 2005.

En el segundo lugar en cuanto al numero de localidades
en su territorio, se encuentra la microcuenca ElI Carmen-El
Girasol con 38 comunidades, las cuales representan el 22.5%
respecto al total. 24 de estas localidades se ubican en los mu-
nicipios de Comitan, 13 en La Trinitaria y solamente 1 en La
Independencia. La tercera microcuenca con mayor numero de
asentamientos es Yocshama, en donde se encuentran 33 lo-
calidades, es decir el 19.5% respecto al total de comunidades
de la cuenca, de las cuales un poco mas de la mitad se concen-
tran en el municipio de La Independencia.




La microcuenca La Cafiada-Los Riegos tiene 24 locali-
dades en su territorio, todas ellas pertenecen al municipio de
Comitan, le sigue la microcuenca Tzijunté-Chamentic en cuyo
territorio se identificaron 12 localidades, de las cuales 3 se en-
cuentran en el municipio de Comitan y 9 en La Independencia.
Finalmente tenemos a las micorcuencas Yocnajab y Alto Juzna-
jab cada una con 3 localidades. Cabe resaltar que en dos de
las nueve microcuencas no se localizan asentamientos huma-
nos, se trata de las microcuencas La Cinta y Laguna Juznajab,
la primera de ellas abarca los municipios de La Independencia
y La Trinitaria, mientras la segunda se localiza en el municipio
de Comitan.

3.5. Poblaciéon de las microcuencas

La dispersion de la poblacion es una problematica que
prevalece en la cuenca y se puede observar en el andlisis de la
distribucion de la poblacion en las microcuencas. La densidad
de la poblacion constituye un aspecto relevante en la planifi-
caciéon del manejo de los recursos naturales por microcuenca
en la medida en que implica crear estrategias diversificadas
acordes con las distintas realidades que prevalecen en cada
una de ellas.

La microcuenca La Canada-Los Riegos es aquella que
presenta la mayor concentraciéon de habitantes con respecto
al total de la cuenca, con el 65.6%. Cabe destacar que esta
microcuenca incluye aproximadamente la mitad del territorio de
la ciudad de Comitan que por si misma cuenta con 83,571 habi-
tantes, mientras que el resto de la poblacién de la microcuenca
es decir 11,017 habitantes, se distribuye en 23 localidades, en-
tre las que destacan Los Riegos, San José Yocnajab, Sefor del
Pozo y Cash, cada una de ellas con una poblacion superior a
los mil habitantes (ver cuadro num. 4 del anexo estadistico).
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Asi el alto porcentaje de poblacion en esta microcuenca
corresponde a la ubicacién de las localidades mas pobladas de
la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello, lo cual contrasta
con el numero de asentamientos humanos localizados en esta
microcuenca, que son 24 con lo que el area se ubica en el
cuarto orden en numero de localidades.

En segundo lugar, se encuentra la microcuenca Ojo
de Agua-San Lorenzo cuya poblacion representa el 13.6%
con respecto a la poblacidn total de la cuenca. Los habitan-
tes de esta microcuenca se distribuyen en los municipios de La
Trinitaria con el 62.4% y La Independencia con el 37.6%. Esta
situacion se evidencia en la grafica 4.
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Gréfica 4. Distribucion de la poblacién en las microcuencas de la cuenca rio Grande-Lagunas
de Montebello
Fuente. Elaboracion propia con base a INEGI 2000.

Cabe resaltar la diferencia abismal entre el numero de
habitantes de la microcuenca La Cafada-Los Riegos y la mi-
crocuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, en tanto la poblacién de




la primera es 4.8 veces mayor que la segunda, ello aunado a
que esta ultima es el territorio con mayor numero de localidades
asi como por ser aquella con la mayor superficie de la cuenca,
lo cual pone de manifiesto una alta dispersién de la poblacién
tanto en la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo como a lo
largo de toda la cuenca. Dicha diferencia se acrecienta en la
medida que comparamos la poblacion de la microcuenca mas
poblada con aquellas que presentan una poblacién menor, es
decir Alto Juznajab y Yocnajab.

La tercera microcuenca en cuanto a su importancia en
el numero de habitantes respecto al total es la microcuenca
Yocshama, en donde se concentra el 10.6% de la poblacion de
la cuenca. Su poblacién se encuentra distribuida en los muni-
cipios de La Independencia con el 70.4%, Comitan 18.1%, La
Trinitaria con 9.6% y Las Margaritas con el 1.9%.

La microcuenca ElI Carmen-El Girasol es la cuarta en
cuanto a poblacion en la cuenca, con el 4.6%. El 50.5% de su
poblacién se encuentra asentada en el municipio de La Trini-
taria, el 27.5% en Comitan y el 22% en La Independencia. Por
su parte, la microcuenca Tzijunté-Chamentic posee el 4.3% de
la poblacion de la cuenca, con el 81.3% de su poblacién asen-
tada en el municipio de La Independencia y el 18.7% en el mu-
nicipio de Comitan.

Finalmente las microcuencas Alto Juznajab y Yocshama
concentran cada una el 0.6% de la poblacion de la cuenca.
La poblacion de ambas microcuencas es considerablemente
menor si se compara con el numero de habitantes de la mi-
crocuenca La Canada-Los Riegos, siendo ésta mas de 100
veces mayor respecto a las microcuencas mencionadas.

De acuerdo a lo anterior, las microcuencas Ojo de Agua-
San Lorenzo, Yocshama, Tzijunté -Chamentic y La Cafada-Los
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Riegos (microcuencas 1, 3, 4 y 7) constituyen aquellos territo-
rios de la cuenca en donde se presenta una mayor dinamica
poblacional y por lo tanto, concentran gran parte de las activi-
dades agricolas y de servicios de la regién. Ello nos lleva a la
necesidad de plantear estrategias diversificadas para el mane-
jo de los recursos naturales en cada una de las microcuencas
descritas.
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I11. DIAGNOSTICO BIOFISICO

1. FISIOGRAFIA

E n cuanto a la fisiografia de la cuenca, se describen a continuacion los aspectos de climatologia, geologia y eda-
fologia.

1.1. Climatologia
La temperatura en la cuenca varia de acuerdo a su altitud y a los diferentes periodos en el ano. Durante los meses de

mayo a octubre la temperatura maxima va desde los 24°C a 27°C en la mayor parte de la cuenca, ésta disminuye a los 18°C en
las partes altas de las microcuencas La Canada-Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna, que corresponden al municipio
de Comitan y a una pequena parte del territorio de Las Margaritas.
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Mapa 6. Temperatura maxima periodo mayo-octubre de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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En el mismo periodo (mayo-octubre), la temperatura minima varia en la cuenca: en la parte alta de las microcuencas Yoc-
najab, La Cafada-Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna, van de los 9°C hasta los 15°C, asi como en las partes bajas
de las microcuencas Yocshama, El Carmen-Girasol y en una mitad del territorio de la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo,
cercano al Parque Nacional Lagunas de Montebello. En la mayor parte de las microcuencas La Cinta, Yocshama, Tzijunté Cha-
mentic y EI Carmen-El Girasol la temperatura alcanza hasta los 18 grados.
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Mapa 7. Temperatura minima periodo mayo —octubre de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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En los meses de noviembre - abril, la temperatura maxima en la mayor parte de la cuenca se encuentra entre los 21°C
y 24°C, ésta desciende a los 18°C en la parte alta de las microcuencas La Cafada-Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La
Laguna, una pequena porcion de la parte baja de las microcuencas Yocshama, El Carmen-El Girasol, y en una gran parte de la
microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, cercanas al Parque Lagunas de Montebello.
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Mapa 8. Temperatura maxima periodo noviembre — abril de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello
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La temperatura minima en los meses de noviembre - abril se encuentra entre 9°C y 12°C, en la mayor parte de la cuenca.

Sin embargo, en la parte alta de las microcuencas La Cafiada-Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna

hasta los 6 grados.
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Mapa 9. Temperatura minima periodo noviembre —abril de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI

2000
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En general podemos observar que en el periodo de
mayo a octubre, la temperatura maxima es homogénea a nivel
de la cuenca, y va desde los 24 a 27 grados y la temperatura
minima en ese mismo periodo es heterogénea ya que los gra-
dos mas bajos de temperatura (9°C-12°C) se encuentran en las
partes mas altas y montanosas de la cuencay las temperaturas
aumentan hasta los 18 grados en las partes medias y bajas de
la cuenca.

En el periodo de noviembre a abril, la temperatura tam-
bién es homogénea en toda la cuenca, los niveles mas altos
van de 21 a 24 grados y los niveles mas bajos de 9 a 12 gra-
dos.

1.2. Precipitacion

La elaboracidon de los mapas de isoyetas ha permitido
conocer el calculo de la precipitacion en dos periodos del afio
en el territorio de la cuenca: de mayo a octubre y de noviembre
a abril.

En el periodo de mayo a octubre, se identifican dos re-
giones de precipitacion. En la primera, los rangos de

precipitacion mas bajos van de 900 a 1000 mm y se concen-
tran en su totalidad en las microcuencas de Tzijunté Chamentic
y Yocnajab, y en gran parte de las microcuencas Yocshama, El
Carmen-El Girasol y La Cafiada-Los Riegos.

En la segunda region, existe un amplio rango de
variacidn en las precipitaciones, oscilando entre los 1000 y
1700 mm., el cual corresponde a las partes mas altas de las mi-
crocuencas La Canada-Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab
La Laguna, asi como en los territorios de La Cinta y Yocshama.
Los valores maximos de precipitacién se alcanzan en la zona
del Parque Nacional Lagunas de Montebello.
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Mapa 10. Isoyetas mayo — octubre de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en
INEGI 2000
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Durante el periodo de noviembre a abril, también se estiman dos regiones de precipitacion. La primera, se observa en la
mayor parte de las microcuencas, las cuales se destacan por sus bajas precipitaciones que van de 100 a 150 mm. La segunda
region se caracteriza por rangos de precipitaciéon que ascienden hasta los 500 mm, especificamente en la microcuenca Ojo de
Agua-San Lorenzo y parte de los territorios de las microcuencas La Cinta, Yocshama, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna, es
decir, en las partes montafiosa cercanos al parteaguas de la cuenca.
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Mapa 11. Isoyetas noviembre — abril de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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Comparando los mapas de precipitacion y de periodos de lluvia en la cuenca, se observa que las regiones de precipitacion
coinciden con los periodos de lluvia.

Durante los meses de mayo a octubre se presentan los periodos maximos de lluvias, que van de 90 a 120 dias, y éstas se
concentran en la parte mas alta de la cuenca y la parte mas baja, principalmente en las microcuencas Ojo de Agua-San Lorenzo,
La Cinta y en gran parte de los territorios de Yocshama y ElI Carmen-El Girasol.
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Mapa 12. Periodo de lluvias mayo — octubre en la cuenca rio Grande-Lagunas de MontebelloFuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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En el periodo de noviembre a abril, las lluvias disminu-yen hasta 29 dias en la parte media y en las partes bajas de las
microcuencas Alto Juznajab y Juznajab La Laguna. Paralelamente, las precipitaciones ascienden hasta los 90 dias y se presen-
tan en las partes mas altas de la cuenca, asi como en gran parte de las microcuencas de Ojo de Agua-San Lorenzo, La Cinta,

Yocshama y ElI Carmen-El Girasol.
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Mapa 13. Periodo de lluvias noviembre — abril en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente:

elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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Es importante comentar que los altos volumenes de precipitacién y los periodos mas prolongados con dias de lluvias, se
identifican tanto en la parte alta como en la zona baja de la cuenca, donde existe mayor vegetacién. Sin embargo, en las par-
tes altas de las microcuencas La cafiada-Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna, se observa que a pesar de los altos
niveles de precipitacion y dias de lluvia, los suelos presentan menor humedad que en la parte baja de la cuenca, cercana al
PNLM.

Cabe sefalar que la precipitacion es uno de los factores que inciden directamente en el rendimiento de los cultivos, prin-
cipalmente en zonas donde no se cuentan con grandes infraestructuras para la irrigacion. Sin embargo, la precipitacion también
es un fendmeno meteorolégico muy variable, con eventos maximos que pueden contribuir a procesos de inundacion, pérdida de
suelos, formacién de carcavas y favorecer la presencia de enfermedades fungosas.
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Mapa 14. Humedad en el suelo de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




De acuerdo a la grafica 5, se puede observar que duran-
te 10 anos, los niveles mas altos de precipitacion en la cuenca,
se han presentado en los anos de 1999, 2005 y 2008. Estos
datos coinciden con los fendmenos meteorolégicos que han
afectado al estado de Chiapas, principalmente en el 2005, con
la presencia del huracan Stan.
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Grafica 5. Registro de precipitacion en mm por afio en la cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Direccion Técnica, OCFS, CONAGUA,
2008.

En la cuenca rio Grande Lagunas de Montebello, la pre-
cipitacion es de 1,372.8 mm segun la estimacion del 2008, ello
comparado con el promedio de precipitacion a nivel nacional
(900.7mm) es de 52.4% mas alto. Asimismo, si comparamos el
promedio de lluvias de la cuenca con los datos reportados para
el estado de Chiapas (2,454.4 mm) tenemos que en la region
que nos ocupa llueve el 44.1% menos que en todo el estado. A
partir de ello, podemos considerar que es una de las regiones
del pais que se encuentra entre los rangos mas altos de de
precipitacion.
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1.3. Geologia

De acuerdo a INEGI (1985), el area de la cuenca del rio
Grande-Lagunas de Montebello, es de origen sedimentario y
esta constituido principalmente por calizas cretacicas que re-
presentan el 62% del total del area, el resto estda compuesto
por asociaciones de limolitas y areniscas del terciario superior
a cuaternario (19%) y aluviones del cuaternario (19%).
Estructuralmente el area esta afectada por varias fallas ubica-
das principalmente en los limites norte y sur de la parte cen-
tral de la cuenca, asi como en la zona del nacimiento del rio
Grande. Ademas se indica una intensa fracturacion de las cali-
zas en la zona del Parque Nacional Lagunas de Montebello
(Pérez, 2007).

1.4. Edafologia

En el territorio de la cuenca del rio Grande-Lagunas de
Montebello, se cuenta con cinco tipos de suelos: rendzina, lito-
sol, luvisol, vertisol y feozem. La variedad de los tipos de suelo
esta en constante interaccion con los factores como el relieve,
el tipo de vegetacion, los regimenes climaticos y la hidrologia,
asi como las intervenciones humanas.

Los suelos de tipo rendzina, son los que tienen mayor
cobertura en la cuenca, y representan el 36% del total del area.
En el mapa de edafologia se puede observar que éstos tienen
mayor cobertura en la microcuenca Ojo de Agua-San Loren-
zo, seguida por las microcuencas Yocshama, La Canada-Los
Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna. Estos suelos son
someros, rocosos Yy tienen un periodo de humedad limitado,
sujeto a la época de lluvias. También suelen ser el resultado de
los procesos de erosion.




Los suelos de tipo feozem representan el 34% del total
del territorio de la cuenca, éstos se localizan en la mayor parte
de las microcuencas de Yocshama y El Carmen-El Girasol, asi
como en algunas partes de las microcuencas Ojo de Agua-San-
Lorenzo, Tzijunté-Chamentic y La Cafiada-Los Riegos.

Los suelos de tipo feozem se caracterizan por ser me-
dianamente profundos, obscuros con alta fertilidad y son aptos
para la agricultura. Estos tipos de suelos se desarrollan sobre
todo en climas templados y humedos, pueden presentar niveles
medios y altos de materia organica y una buena aireacion.

Los suelos de tipo litosol constituyen el 14% en toda
el area de la cuenca y se observan principalmente en las mi-
crocuencas Ojo de Agua-San Lorenzo, La Cinta, Yocshama, y
en ciertas porciones de las microcuencas Tzijunté Chamentic,
El Carmen-El Girasol y Yocnajab. Estos suelos se caracterizan
por su escasa profundidad (10 centimetros) y pedregosidad, lo
que los hace mas vulnerables a los procesos erosivos.

Los suelos de tipo luvisol se caracterizan por ser inund-
ables y son aptos para el cultivo de pastos. En el area de la
cuenca cubren un porcentaje del 13% y se localizan en la mayor
parte de las microcuencas de Yocshama, Tzijunté-Chamentic y
La Canada-Los Riegos y en algunas areas de Yocnajab, Alto
Juznajab y Juznajab La Lagunas.

El tipo de suelo vertisol es el de menor cobertura en la
cuenca, tan solo representa el 3% del total del area y la mayor
parte se encuentra en la microcuenca La Cafada-Los Riegos,
asi también se observa pequefas porciones de estos suelos en
las microcuencas de ElI Carmen-El Girasol, Yocnajab y Juzna-
jab La Laguna. Estos suelos suelen encontrarse en climas es-
tacionalmente humedos o sujetos a sequias erraticas y a inun-
dacion.
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Es importante comentar que los suelos de tipo rendzina,
luvisol y vertisol, presentan caracteristicas que los hacen alta-
mente susceptibles a la erosién hidrica, debido a su poca pro-
fundidad, generalmente son suelos someros con menos de 60
cm de profundidad.
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Mapa 15. Edafologia de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




2. RECURSOS FORESTALES

os tipos de vegetaciéon que se encuentran en la cuen-
ca son de bosque mixto pino-encino, pino-encino-liquidambair,
asi como bosques de pino y bosques de encino. En la cuenca
se observan bosques fragmentados de pinares, encinares y en
su mayor parte vegetacion secundaria con elementos del gé-
nero acacia y matorrales con especies diversas de cactaceas.
Asimismo, en las comunidades a nivel de traspatio, existe ve-
getacion inducida que esta representada por algunos arboles
frutales (Pérez et al, 2007).

2.1. Tipos de vegetacion y usos del suelo

La grafica siguiente muestra la distribucion de la
vegetacion y los usos de suelo en el territorio de la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello, en la cual se puede observar
que la agricultura de temporal cubre la mayor parte del total del
area.

B Vegetacion
| Agricultura termporcal

B Otros tipos de suelos
(Cuerpos de agua y =onas
urbanas)

Grafica 6. Vegetacion y usos de suelo en la cuenta rio Grande Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a datos del INEGI, 2000
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De acuerdo al mapa numero 16 de vegetacion y usos
de suelos, se puede observar que en la cuenca se cuenta con
siete tipos de vegetacion: bosques mesdfilos, de coniferas,
bosques deciduos, vegetacion secundaria, matorrales, pas-
tizales y herbazales, y pastizal cultivado. Es necesario decir
que dentro de la cobertura de vegetacion se consideran a los
pastizales, como una funcién ecolégica y no como actividad
pecuaria.

En la grafica 7 se puede observar la distribucion de la
vegetacion en la cuenca, la cual podemos decir que tan solo
el 8.8% del total del territorio, esta cubierto con bosques de
coniferas y éstos se ubican principalmente en las microcuen-
cas de Ojo de Agua- San Lorenzo, La Canada-Los Riegos, Alto
Juznajab y Juznajab La Laguna y en algunas areas de la mi-
crocuenca de Yocshama. Los bosques deciduos representan el
6.4% vy se situan principalmente en la microcuenca de Tzijunté-
Chamentic y en menor escala en las mismas microcuencas que
cuentan bosques de coniferas.

En el mapa de vegetacion y usos de suelos, podemos
observar que alrededor de la Laguna Juznajab se observa una
cobertura forestal que corresponde a bosques caducifolios y
bosques de pino-encino en zonas de mayor aprovechamiento.

En cuanto a bosques mesdfilos, la cuenca solo cuenta
con el 0.03% y se ubican en la parte mas baja de la microcuen-
ca Ojo de Agua-San Lorenzo, cercana a la frontera con Guate-
mala.

La vegetacion secundaria es la que tiene un porcentaje
mas alto y representa el 14.4% del total del area en la cuenca,
ésta tiene mayor presencia en la microcuenca Ojos de Agua-
San Lorenzo, y en menor proporcion en las microcuencas de
Yocshama, Tzijunté-Chamentic, Yocnajab, La Canada-Los
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Riegos y en Alto Juznajab.

Los pastizales y herbazales constituyen el 10.3% y se ubican principalmente en los territorios de las microcuencas de Yoc-
shama, La Cinta y El Carmen-El Girasol. Es importante comentar que en la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo se observa
mayor presencia de pastizales cultivados, a pesar de que en ésta se localiza la reserva del PNLM.

Otros tipos de vegetacién con menor presencia son los matorrales que sélo representan el 0.6% y se pueden observar en
la microcuenca de EI Carmen- El Girasol.
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Grafica 7. Vegetacion y usos de suelos por microcuenca en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: Elaboracién propia con base a datos del INEGI, 2000
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Los bajos porcentajes de la vegetacion a nivel de cuenca permiten considerar que este territorio representa una zona con
problemas de deforestacion.

H Wegeacan y wso del susly 2 P cotusnciss

I

} Bl Eocooe mesdine 26, 85 Has :

Limrie ir doral

il"'l B Gosgues cecizoos 491596 D e
B Gosquede coniferas 6 657,00 [ Limizs snic s
Bl veomadin seundarda 11,0235 [ Oetrmwadicn
B acmals 050 B Fobiacidn mayor 8 2007 Hab
B Fastzal cukivass 2105 e

== n g (R w Pl e

Fastizales y herbasales 758502
AgRosura e barmooral 43,094,718 2 :
Bl Zoras ubars 1, e, 02 : |£j2 Bﬁj;
B Coepen o s £20.22 B 10000835
Caminns
-’?'-.‘,.-" Carebers povimertiads
W [ e TRiaia
Brachia
e

. I - 2426 nabilantes

Escurrimianios siperfic aaes
A Corlente Perane Trlbusrta
T Coeente InbaTiLe e

O Comerte que detananecs
Cusrpos 98 agua

Bl Laoura peerne

I Lasura FsrrTante

23 |nundaths

Mapa 16. Vegetacion y usos de suelo en la cuenca rio Grande Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




El mapa de vegetacién y de usos de suelos nos per-
mite tener una idea de como esta constituido el territorio de la
cuenca y la calidad de los suelos. En cuanto a la vegetacion se
puede observar un territorio fragmentado con suelos someros
poco fértiles, principalmente a lo largo de los limites de la cuen-
ca en la parte que colinda con los municipios de Las Margaritas
y La Independencia.

Es necesario afirmar que las areas de vegetacion na-
turales se localizan de acuerdo a la aptitud de la tierra, en
general en donde existen suelos pocos fértiles. Sin embargo,
en la cuenca se tiene un proceso de alteracion debido a que
en estos terrenos con poca fertilidad se practica la agricultura.
Por lo tanto, se esta violentando la regla de la vocacion de la
tierra.

De forma generalizada se puede observar que en el te-
rritorio de la cuenca, la vegetacion es escasa, a pesar de contar
con la mitad del territorio de la reserva del Parque Nacional
Lagunas de Montebello.

Estos procesos de deforestacion que ha vivido el
territorio de la cuenca se debe no sélo a la alteracion de la
vegetacion natural originada por el cambio de los usos de suelo
para propositos agropecuarios, sino también por la extraccion
excesiva de madera para uso industrial, construccion y lefa
(SAGARPA - FIRCO, 2007a).

2.2. Manejo forestal

La actividad forestal es un sistema poco desarrollado,
debido a la destruccion del recurso forestal en casi toda la
cuenca. Solo dos comunidades cuentan con permisos para su
aprovechamiento: Juznajab La Laguna y San Antonio Ogotzil,
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del municipio de Comitan, que se encuentran en la parte alta de
la cuenca. También, se tiene conocimiento que esta actividad
es practicada en la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, es-
pecificamente en el ejido San Pablo Yalmutz, del municipio de
La Independencia.

Estas localidades que cuentan con permisos de la
SEMARNAT para trabajar el ordenamiento forestal, para la ex-
traccion de madera y reforestacion, comenzaron por iniciativa
propia, reforestando algunas areas. Asi también, a raiz de un
incendio ocurrido en 1998, los ejidatarios de Juznajab La La-
guna acordaron la realizacién de trabajos de renovacion de la
cobertura vegetal y de prevencidon de incendios a partir de la
construccion de brechas corte de fuego que se articula con un
programa de manejo del bosque como parte de la concesion
de SEMARNAT para el aprovechamiento de los recursos fores-
tales.

La practica de reforestacion también se ha realizado en
otras comunidades como: Los Laureles, San Isidro Tinajab y
Los Riegos. En el periodo 2005 — 2007 se reforestaron con
arboles de pino y ciprés, 38.20 hectareas en Los Laureles, 21
hectareas en Los Riegos y 4.25 en San Isidro Tinajab, del mu-
nicipio de Comitan, apoyados a través de la Comision Nacio-
nal Forestal (CONAFOR). Sin embargo, estas localidades no
cuentan con un permiso de aprovechamiento forestal.

El manejo forestal a lo largo de la cuenca es suma-
mente limitado debido a la falta de mecanismos que garanticen
el uso sustentable de los recursos forestales. No obstante, se
observa que en las comunidades ejidales también se tiene la
existencia de mecanismos comunitarios que regulan el uso de
los recursos naturales, a través de normas y procedimientos
de sancion. Esta situacién ha permitido frenar los procesos de
deforestaciéon. Sin embargo, esto no encuentra equivalente en
las rancherias de esta parte de la cuenca debido a que la te-




nencia privada de la tierra provoca que el dueio de un predio
tome sus propias decisiones con respecto a su propiedad. Ello
aplica en particular en materia de tala de arboles y contribuye a
limitar los procesos de deforestacion. Asi, la organizacion ejidal
posee una base comunitaria que permite la adopcion de reglas
y sanciones que son mas dificiles de aplicar en las localidades
de la cuenca en donde prevalece la pequeiia propiedad de la
tierra (Kauffer, et al., 2009).

2.3. Areas naturales protegidas

En 1959, se decretd al Parque Nacional Lagunas de
Montebello (PNLM), como un area natural protegida a través
del Diario Oficial de la Federacién (DOF), de acuerdo a la politi-
ca ambiental del gobierno mexicano, con el objetivo de proteger
y conservar los ecosistemas que alberga el patrimonio natural
del pais.

Asimismo, el 27 de mayo del 2009, la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) incorporé al PNLM como una nueva red mundial de
reservas de la bidsfera.

De acuerdo al Programa de Conservacion y Manejo del
Parque Nacional Lagunas de Montebello, éste cuenta con un
total de 6,425 hectareas, donde convergen diversas manifesta-
ciones de la naturaleza, como son: los cuerpos de agua de
distintos tamanos, formas y profundidades que ocasionan una
variedad de colores y las diferentes formaciones vegetales,
principalmente los bosques de pino-encino (Ramirez, 2006).

Sin embargo, el Parque Nacional Lagunas de Monte-
bello ha sufrido dos disturbios que han afectado su vegetacion:
la plaga de descortezadores de pino durante la década de 1990
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y un incendio forestal ocurrido en 1998 (Ramirez, 2006). Esto
puede constarse en el mapa sobre vegetacion y usos de suelo,
en el cual se observa que la mayor parte de este territorio del
Parque esta compuesto por vegetacion secundaria.

En el mapa numero 17, se puede observar que la cuen-
ca solamente incluye aproximadamente la mitad del territorio
del Parque Nacional Lagunas de Montebello (3,727.477 hec-
tareas), definido por los parteaguas naturales y las corrientes
superficiales que drenan hacia el interior de la misma. La otra
parte del Parque se ubica en una microcuenca hidrografica dis-
tinta. Existe una continuidad subterranea entre las lagunas que
se ubican dentro y fuera de la cuenca, pero debido a la inexis-
tencia de estudios hidroldgicos precisos en cuanto a los escu-
rrimientos subterraneos, la delimitacion de una cuenca que
tome en cuenta la hidrologia subterranea no puede realizarse.
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2.4. Problematica forestal
2.4.1. Deforestacion

En la cuenca, se han registrado algunos sucesos que
han impactado de manera negativa a la vegetacion.

En el cuadro siguiente se puede observar la proporcion
de cambio en la superficie forestal con vegetacion primaria
boscosa, en la cual se puede entender el gran deterioro al que
ha sido sometida la cuenca, dado que las superficies agricolas
se han ido incrementando.

\ 1975 | 1993 \ 2000 |
\ 43.58% | 39.14% \ 29.59% |

Cuadro 2. Porcentaje de cobertura de los recursos forestales en la cuenca rio Grande-Lagunas
de Montebello

Para el afio 1975, aun se contaba con bosques de
coniferas asociados con bosques deciduos principalmente en
la parte alta y baja de la cuenca y bosques mesdfilos en el
Parque Nacional Lagunas de Montebello, con una superficie de
33,211.965 ha. en todo el territorio de la cuenca.
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Mapa 18. Vegetacion y usos de suelo 1975 en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000
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Esta superficie baja para el afio 1993 a 29,828.248 ha. de bosques y vegetacion secundaria, lo que indica que en este
periodo se perdi6 el 1.7% del recurso forestal.

Durante el periodo 1975-1993, en Chiapas se tuvo una tasa de deforestacion del 1.84% de bosques templados y 2.48%
de selvas humedas (Castillo, 2002).
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Mapa 19. Vegetacion y usos de suelo 1993 en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




Para el afio 2000, se cuenta con una superficie de
22,540.450 ha. de vegetacion en el territorio de la cuenca. Ello
significa que entre el periodo de 1993 al 2000 se perdidé una
cobertura vegetal del 3.7%., En este mismo periodo a nivel
estatal se tuvo una tasa de deforestacion 0.89% para bosques
templados y 1.10 de selvas humedas (Castillo, 2002)

Sin embargo, en la parte alta de la cuenca que
corresponde al municipio de Comitan, se aprecia un proceso
de regeneracion natural y de reforestacion, el cual segun se
puede inferir, corresponde a un proceso de sucesion natural de
la vegetacion, y se observa por lo general en aquellas areas
que han experimentado cambios en el uso de suelo asociados
a procesos de deforestacion.

En las localidades de la microcuenca Alto Juznajab, los
habitantes estan tratando de hacer productivos sus bosques
que estan en regeneracion natural, pero debido a que no hay
un valor asociado con el bosque nativo, la unica forma de in-
crementar ese valor es introduciendo especies que tienen una
aceptacion en el mercado como son los pinos. Pero ante la
ausencia de la asesoria técnica oficial o privada, los pobladores
estan plantando arboles de los cuales desconocen el origen y
la calidad.

Por lo tanto estan violentando un principio natural de que
los pinos no pueden crecer bajo sombra, es decir, estos arboles
que han sembrado los habitantes de estas localidades en estas
areas, son especies no adecuadas en ese ambiente, debido
a que no tienen las condiciones de luminosidad apropiada y
estan plantando una especie fuera de su habitat natural. En
consecuencia, este tipo de reforestacién provoca por un lado

1Este es un indicador que permite entender el grado de afectacion que tuvo la cuenca en su
cobertura vegetal, debido al incendio sucedido en el afio 1998.
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una “pinarizacion” del bosque nativo asi como un crecimiento
inadecuado de los pinos por estar ubicados fuera de las condi-
ciones idoneas.

Asimismo, en el mapa numero 20, se puede observar
que la calidad ecoldgica muy alta de la cuenca se localiza prin-
cipalmente en las partes altas de las microcuencas La Cafada-
Los Riegos, Alto Juznajab y Juznajab La Laguna.
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Mapa 20. Calidad ecoldgica en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




Por otro lado, también se puede observar en la siguien-
te gréafica, que la calidad ecolégica en la cuenca se encuen-
tra entre baja y muy baja, principalmente en las microcuencas
Ojos de agua, Yocshama y Yocnajab que también son areas en
donde los suelos se utilizan para la agricultura de temporal.

m Alta

B Muy alta

B MMedia

B Baja

m Muy baja

Gréafica No. 8. Calidad ecoldgica en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a datos del INEGI, 2000

La pérdida del recurso forestal trae como consecuencia
el incremento de los procesos de degradacion de los recursos
naturales en la cuenca como son: el incremento de la erosion,
la pérdida de materia organica en los suelos y el azolvamiento
de cuerpos de agua.

Cabe mencionar que en el estado de Chiapas, se estima
que en un lapso de 25 anos (1975-2000), ha habido una alta
tasa de pérdida de los bosques tropicales, tal como lo afirma el
Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Chiapas
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(2003). En 1975, se contaba con bosques templados en buen
estado de conservacion que representaban el 14%, en tanto
que los bosques templados que presentaban algun grado de
alteracién se encontraba en un 4.5%. Sin embargo, para el
afno 2000, los bosques templados disminuyeron con respecto a
1975 representando ahora sélo el 9.9% y los templados pertur-
bados se incrementaron ligeramente a 6.14%.

Con respecto a una de las comunidades vegetales de
gran importancia biolégica como son los bosques mesdéfilos de
montafa, en 1975 representaban el 5.4% con 405,280 ha, los
mosaicos de este mismo bosque con parches de vegetacion
secundaria fue de 3.5% con 262,000 ha, curiosamente los
bosques mesdfilos de montafia se mantuvieron en un porcen-
taje (5.3% 0 401,800 ha) muy similar al de 1975, pero aquellos
mesofilos con alguna alteracion disminuyeron en el 2000 a un
2.7% (207,272 ha). Esto indica lo que efectivamente se esta
presentando en Chiapas, una fuerte presion en el cambio del
uso de la tierra de bosques y selvas a zonas agricolas y ga-
naderas. En el 1975 la agricultura de riego y temporal repre-
sentaban el 10.7% (804,00 ha) del total estatal y los pastiza-
les en conjunto era de 19.2% (1,438,276), para el afio 2000
la agricultura de temporal riego ocupaba 1,280,337 ha lo que
representa el 17.1% del total estatal y los pastos cultivados e
inducidos aumentaron hasta un abrumador 26.1% (1, 955,860
ha) en todo el estado (Vasquez, 2005).

2.4.2. Erosion

La erosion es originada por la combinacién de varios
factores, tales como las pendientes pronunciadas, el clima
(prolongados periodos de sequia seguida de fuertes precipita-
ciones), la inadecuada utilizacién del suelo, el tipo de cubierta
vegetal (vegetacion escasa), y los desastres ecoldgicos (incen-
dios forestales) (Gonzalez, s/f).




a) Erosion de suelos

En la cuenca Lagunas de Montebello los suelos son delga-
dos, como resultado de una fuerte erosion, principalmente
en las zonas de ladera. La degradacion de los suelos se ha
dado por el alto grado de deforestacion, el cambio de usos
de suelo fo-restal a agropecuario, asi como la extraccion de
materiales pétreos y maderables que se encuentran en la
cuenca (Pérez et al, 2007).

También, las actividades humanas pueden acelerar
en gran medida las tasas de erosidon del suelo, principal-
mente a través de la practica de la agricultura. La erosion
de suelos agrarios se produce primordialmente porque los
sistemas de produccion agricola convencionales queman
el rastrojo de la cosecha anterior y dejan el suelo desnudo
durante la estacion lluviosa. El laboreo excesivo del suelo
y el que se lleva a cabo en condiciones de baja humedad,
deterioran la estructura del suelo e incrementan su riesgo de
erosion (Gonzalez, s/f).

Otra de las grandes causas que ha llevado al deteri-
oro de los suelos en la cuenca, es el uso periodico del fuego
para la eliminacién de residuos agricolas, lo cual ha provo-
cado incendios forestales, ocasionando severos dafios a la
cobertura vegetal y al medio ambiente en general.

También la erosidn del suelo se ha ido observando en
la cuenca por el incremento de la poblacion local, la cual ha
provocado un aumento en la demanda del uso de la lefa,
mayores usos de madera para puntales de construccion y la
apertura de areas para el cultivo y el pastoreo en detrimento
de la cobertura forestal.
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b) Erosion hidrica (en erosiéon de suelos por efecto
de lluvias)

La erosion hidrica se puede apreciar en el mapa tematico
numero 18. Para la descripcion de las pérdidas de suelo se
agruparon en cuatro clases, expresadas como erosion en tone-
ladas por hectarea y ano.

m Clase muy alta: pérdidas superiores a 200 ton/ha/afo.
Ocupa una pequefa porcion de la parte alta de la microcuenca
Yocshama y representa tan solo el 0.09% del total del area en
la cuenca.

m Clase alta: pérdida de 50 a 200 ton/ha/afio. Correspon-
de a una porcion minima de los suelos de la parte alta y baja
de la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo y de la parte
alta del territorio de La Cinta, que ocupa el 0.78% del total del
territorio.

m Clase moderada: pérdida de suelos que van de 10 a
50 ton/ha/afio, éstos se pueden observar en la parte alta (mi-
crocuenca Yocnajab, La Cafada-Los Riegos, Alto Juznajab y
Juznajab La Laguna) y baja de la cuenca (Ojo de Agua- San
Lorenzo), cubriendo el 25.77% de la cuenca.

m Clase ligera: pérdida menor a 10 ton/ha/afio. Correspon-
de con exclusividad a la mayor parte de la cuenca y ocupa el
73.36% del territorio.
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Mapa 21. Erosion hidrica en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente: elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI 2000




IV. DIAGNOSTICO HIDRICO DE LA
CUENCA RIO GRANDE-LAGUNAS DE
MONTEBELLO

1. RECURSOS HIDRICOS (HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA)

L a subcuenca del rio Grande de Comitan se ubica
en la cuenca del rio Usumacinta y forma parte de la region Hi-
drolégica 30 Grijalva-Usumacinta, dentro de la cuenca del Rio
Lacantun. Esta region hidrolégica se encuentra inmersa dentro
de la parte alta de la gran cuenca del rio Usumacinta.

En el Programa de Conservacién y Manejo del Parque
Nacional Lagunas de Montebello (PNLM) realizado por la
CONANP (Ramirez, 2007), bajo el componente de conserva-
cion de agua y suelos, se menciona que el Parque Nacional
forma parte del programa de Manejo de Cuenca Lagunas de
Montebello, en la subregion Lacantun Chixoy, cuya area de in-
fluencia se ubica dentro de la denominada Meseta Comiteca.
Si bien cabe senalar que de acuerdo a la delimitacién hidrogra-
fica, la cuenca rio Grande de Montebello abarca solamente una
parte del PNLM.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) identifica la cuenca rio Grande de
Comitan-Lagunas de Montebello como una region hidrolégica
prioritaria, misma que fue incluida dentro de un amplio proyec-
to de diagnostico para las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais susceptibles de ser integradas a programas
de manejo y conservacion (Arriaga, et. al, 2002). Asimismo,
las lagunas de Montebello constituyen uno de los 86 sitios
RAMSAR 'identificados en México, ecosistemas que forman

1 México es integrante de la Convencién RAMSAR la cual sirve de marco para la accion
nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional de los
humedales y sus recursos.
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parte de una red mundial de humedales estratégicos para la
conservacion de la biodiversidad.

En junio de 2009 el Parque Nacional Lagunas de
Montebello fue incorporado a la Red Mundial de Reservas de
Biosfera (RMBR) de la UNESCO. De acuerdo a este organis-
mo, esta area posee una especial importancia por su ubicacion
en una cuenca hidrografica de gran biodiversidad que une el
Altiplano Central de Chiapas con la llanura costera del Golfo de
México. La UNESCO considera también que el area posee una
gran importancia para la conservacion de la dinamica de los re-
cursos hidricos de la zona y la regulacién del clima (UNESCO,
2009).

1.1. Aguas superficiales

El rio Grande de Comitan nace como desagle de La
Laguna Juznajab, al norte del municipio de Comitan de Domin-
guez (ONCA-CONAGUA, 2007), en el territorio comprendido
por la microcuenca denominada Laguna Juznajab.2 En su
recorrido, el rio Grande recibe el aporte de corrientes intermi-
tentes que llevan agua solo en temporada de lluvia e inmedi-
atamente después de ésta, es el caso de las corrientes inter-
mitentes y manantiales que se generan en la microcuenca Alto
Juznajab y que vierten sus aguas a la corriente principal unos

kilbmetros antes de llegar a la localidad de Los Riegos.

2 De acuerdo al PRPC de la microcuenca Juznajab la Laguna del municipio de Comitan,
(FIRCO, 2007a), la hidrologia de esta microcuenca comienza con el primer manantial que le
denominan “Chojan” y a unos 1500 metros aguas abajo, se ubica el manantial “Jixhil” que es
el segundo nacimiento de agua que contribuye y da origen al “rio Grande de Comitan”. En el
taller realizado en el municipio de Comitan, varios habitantes mencionaron este manantial.
humedales y sus recursos.
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El principal dren natural proviene de la parte alta del Ejido
San Antonio Ogotzil, pasa por San Antonio la Union, luego baja
hacia la comunidad de Los Riegos, en la microcuenca La Ca-
fnada-Los Riegos. Dicha corriente se conoce localmente como
“La Canada”. A partir de la comunidad de Los Riegos, a unos 7
kildbmetros después de su nacimiento, y hasta su desaparicion
en una ciénaga conocida como Tepancuapan en el municipio
de La Trinitaria, el rio Grande es considerado de cuarto orden.

A lo largo de la microcuenca La Cafada-Los Riegos,
el cauce del rio Grande es rectilineo, lo que indica que en al-
gun momento fue objeto de obras de canalizacion. En tem-
porada de lluvias, esta escorrentia alcanza gran velocidad,
dependiendo de las cantidades de precipitacidén ocurrida, por lo
cual el ancho del canal llega a medir hasta 40 metros (SAGAR-
PA-FIRCO, 2007b). En esta microcuenca a la altura del la
ciudad de Comitan, el rio Grande recibe las descargas de los
excedentes de la planta de tratamiento de aguas negras de la
ciudad.

Hacia el sureste de la Ciudad de Comitan, el rio Grande
recibe el aporte de un arroyo de temporal que drena el area que
corresponde a la microcuenca Yocnajab, el cual comprende
tres comunidades: Yocnajab El Rosario, Concepcién Yocnajab
y San Antonio Z.

El rio Grande, a la altura de la comunidad San Antonio
Yocnajab, recibe el aporte de una serie de corrientes intermi-
tentes que drenan parte del territorio correspondiente a la mi-
crocuenca El Carmen-El Girasol que abarca parte de los muni-
cipios de Comitan, La Independencia y La Trinitaria. Entre tales
corrientes, encontramos los arroyos temporales El Carmen vy El
Girasol que se originan en el municipio de La Trinitaria.
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En la porcion de la cuenca correspondiente a la mi-
crocuenca Tzijunté-Chamentic, predominan corrientes que de-
saparecen y existe en esta microcuenca una unidad de riego
que forma parte del Distrito de Temporal Tecnificado Margaritas
Comitan, el cual se abastece de un pozo profundo y que irriga los
campos de cultivo del ejido Galeana. De acuerdo a los PRPC,
en los territorios de las microcuencas La Cinta, Yocshama, y
Tzijunté-Chamentic, es decir parte de los municipios de La In-
dependencia y La Trinitaria, los escurrimientos que se vierten
al rio Grande son de caracter temporal, inclusive la corriente
principal llega a secarse en temporada de estiaje (SAGARPA-
FIRCO, 2007e). Los PRPC (SAGARPA-FIRCO, 2007c, d, e y f)
y los Diagndsticos Socioecondmicos (Pérez et. al, 2007) repor-
tan que en esta porcion de la cuenca (La Independencia y La
Trinitaria), el rio Grande se encuentra fuertemente contaminado
por agroquimicos y aguas negras del municipio de Comitan, las
cuales también desembocan en el sistema de humedales que
se localiza en las cercanias del Parque Nacional Lagunas de
Montebello.

La microcuenca Yocshama constituye un area que drena
parte del territorio de los municipios de Comitan, Las Margari-
tas, La Independencia y La Trinitaria. A la altura del municipio
de La Independencia, las principales fuentes de abastecimiento
de agua son las corrientes intermitentes, norias, tanques de al-
macenamiento, lagunas y manantiales. Una de estas corrientes
es la denominada localmente como Yocshama, la cual se seca
completamente en tiempos de estiaje. El arroyo El Relicario
también aporta agua al rio Grande solamente en tiempo de llu-
vias y se origina en el municipio de La Trinitaria donde pasa por
la comunidad del mismo nombre.

El arroyo Cinta El Encuentro drena un area que abarca
parte de los municipios de La Independencia y La Trinitaria,
conformando la microcuenca La Cinta, dicha corriente es la
unica que se localiza en la zona.




Finalmente, en la microcuenca Ojo de Agua-San Loren-
zo el cauce y la forma del sistema hidrografico del rio Grande
son caprichosos, la corriente principal transcurre formando nu-
merosos meandros, particularmente en el area inmediata a su
desembocadura en un sistema de humedales (ONCA — CO-
NAGUA, 2007). Esta microcuenca abarca los municipios de La
Trinitaria y La Independencia e incluye una parte del Parque
Nacional Lagunas de Montebello.

En la comunidad EIl Progreso, existe una laguna perma-
nente que recibe el mismo nombre, la cual provee de agua a
los cultivos que se localizan en su entorno. Los productores
que hacen uso de estas lagunas para riego no cuentan con
concesiones de uso del agua, por lo que no existe una regu-
lacion del mismo (SAGARPA-FIRCO, 2007d). Ademas, en esta
porcién de la cuenca, en el area identificada en los PRPC como
microcuenca Union Juarez, se localizan manantiales perman-
entes que abastecen a las poblaciones de agua para uso do-
méstico (SAGARPA-FIRCO, 2007c).

El rio Grande desemboca en un sistema de humedales
ubicados en las inmediaciones del Parque Nacional Lagunas
de Montebello, conocido como Paso del Soldado. Existe una
controversia en torno a si dichas lagunas estan conectadas con
el sistema lagunario conocido como Tepancoapan, ya que en
tiempos de lluvias el area esta sujeta a inundacién (Ramirez,
2006:22).

Dentro del area del PNLM que corresponde a la cuenca,
se localiza el sistema de lagunas mas importante por sus di-
mensiones, conocido como Tepancoapan: éste es considerado
como un sistema de agua continuo que reune los lagos San
Lorenzo, Bosque Azul, Peninsular, Encantada, Esmeralda, Bar-
tolo y Penasquito, los cuales se extienden a lo largo de 13 km.
Las lagunas se intercomunican por la inundacién de sus areas
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colindantes durante la temporada de lluvias. Existe un arroyo
de desague parcial que se alimenta de las lagunas San Loren-
zo y Bosque Azul a través de un sumidero conocido como el
Arco (Ramirez, 2007).

1.1.1. Disponibilidad de agua superficial en la cuenca

En cuanto a los volumenes de disponibilidad de agua re-
portados para la cuenca hidrolégica numero 56, conocida como
Comitan, la CONAGUA (2005) estima en promedio un volumen
de 290.49 millones de metros cubicos de agua superficial
anuales.

Volumen*
294.13
0.00
6.21
2.56
0.00
0.00
290.485
0.00
290.49
290.49

Concepto
Volumen medio anual de escurrimiento natural (Cp).
Volumen medio anual de escutrimiento desde la cuenca aguas atriba (Ar).
Volumen anual de extraccién de agua superficial (Uc).
Volumen anual de retornos (R).
Volumen anual de importaciones (Im).
Volumen anual de exportaciones (Ex).
Volumen anual de evaporacién (Ev).

Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo (Ab).
Volumen anual actual comprometido aguas abajo (Rxy).
Disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrol6gica (D).

* Millones de metros cubicos anuales

Cuadro 3. Disponibilidad de agua superficial en la cuenca 56 Comitan (cuenca cerrada). Regién
Hidrolégica Grijalva-Usumacinta

Fuente: CONAGUA, 2007.

Si se compara con la disponibilidad anual de aguas su-
perficiales estimada para la cuenca del rio Grande con el volu-
men de agua disponible en toda la cuenca del el rio Usuma-
cinta, tenemos que en la cuenca que nos ocupa, el volumen de
aguas superficiales representa el 0.63% respecto al total. Cabe
senalar que la CONAGUA considera a regién del rio Grande
como un area con amplia disponibilidad de recursos hidricos.




1.2. Aguas subterraneas

De acuerdo con los diagndsticos socioecondmicos, la
hidrografia de la cuenca se caracteriza por la existencia de mu-
chas vertientes de agua subterraneas, las cuales no han sido
investigadas hasta la fecha (Pérez et. al, 2007a). No obstante,
se cuenta con informacion referente a la hidrologia subterranea
de la cuenca, la cual permite valorar las potencialidades del
area de estudio en cuanto a las unidades de permeabilidad,
que estan definidas por las caracteristicas fisicas (porosidad,
fracturamiento, disolucion y estructura o grado de cemen-
tacion) y geohidrologicas (permeabilidad, transmisibilidad, etc.)
de las rocas y materiales granulares, con el fin de determinar
el funcionamiento de las mismas. Tales unidades se clasifican
en: unidades de material consolidado con posibilidades altas,
medias y bajas; y unidades de material no consolidado con po-
sibilidades altas, medias y bajas.

De acuerdo con el mapa 23 de hidrologia subterranea
de la cuenca, el 52.8% del territorio de la regién presenta uni-
dades de material consolidado con posibilidades altas, local-
izadas principalmente en las microcuencas Ojo de Agua-San
Lorenzo, La Cinta, Tzijunté-Chamentic y Yocnajab, asi como en
una pequena porcién de las microcuencas Yocshama, El Car-
men Girasol, La Cafiada-Los Riegos y Laguna Juznajab. Estas
unidades estan integradas por todas aquellas rocas que, por su
fracturamiento intenso y alta porosidad intercomunicada, per-
miten el flujo del agua.

Las unidades de material consolidado con posibilidades
bajas representan el 28.5% del territorio de la cuenca, localizan-
dose principalmente en las microcuencas EI Carmen Girasol,
La Canada-Los Riegos, Alto Juznajab y Laguna Juznajab, asi
como en una pequefia porcion de la microcuenca Yocshama.
Estas unidades se caracterizan por agrupar las rocas metamor-
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ficas (esquisto y gneis), sedimentarias (caliza y conglomerado)
y extrusivas acidas (riolita y tobas) que por su origen, escaso
fracturamiento y baja porosidad limitan en alto grado la circu-
lacion del agua.
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Mapa 23. Hidrologia subterranea de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello Fuente. Elaborado por Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR con base a INEGI 2000




Las unidades de material no consolidado con posibili-
dades altas se localizan primordialmente en la microcuenca Yoc-
shama y en menor medida en las microcuencas Ojo de Agua-
San Lorenzo, ElI Carmen- El Girasol, La Cafiada-Los Riegos,
Alto Juznajab y Laguna Juznajab, representando el 18.2% del
territorio de la cuenca. Estas unidades estan conformadas por
depdsitos constituidos por grava y arena, con buena seleccion
y porosidad intercomunicada que permite el flujo del agua.

Finalmente, se pueden observar la presencia de uni-
dades de material no consolidado con posibilidades bajas en la
microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo que representa el 0.2%
del territorio de la cuenca. Esta integrada por depdsitos de ma-
terial con granulometria variada y alto porcentaje de arcilla y
limo que los hacen casi impermeables.

2. LA CALIDAD DEL AGUAEN LA CUENCA

A lo largo de la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello existen dos estaciones de monitoreo de la calidad del
agua, la primera conocida como rio Grande ubicada en la lo-
calidad de El Porvenir del municipio de Comitan, dentro del
territorio de la microcuenca El Carmen-El Girasol. La segunda
estacion es la que se conoce como Lagos de Montebello, la cual
esta localizada en la comunidad Miguel Hidalgo del municipio
de La Trinitaria, especificamente en la laguna Chac Chac.

De acuerdo al informe anual de la Red Nacional de
Medicion de Calidad del Agua (RENAMECA) (CONAGUA,
2008b) en ambas estaciones la demanda bioquimica de oxige-
no (DBOS5), es decir en cuanto la presencia de materia organica
biodegradable en los sitios muestreados, se encuentra dentro
del rango de calidad de agua calificado como bueno.
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Por otra parte, la demanda quimica de oxigeno o mate-
ria organica (DQO) total presente en ambos sitios de monitoreo
muestra que la condicion de la calidad del agua es aceptable.

En cuanto a la presencia de sdlidos suspendidos (SST)
en los sitios de monitoreo marca una condicion de buena cali-
dad del agua.

La condicion de la calidad del agua en las estaciones
de muestreo segun la categoria de los coliformes fecales es
muy distinta a lo antes descrito, ya que se reporta una con-
taminacion considerable, en la medida en que ambos sitios se
consideran como receptores de aguas residuales provenientes
de la actividad humana de las poblaciones asentadas aguas
arriba, principalmente de la ciudad de Comitan, como se puede
observar en el mapa 24.
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Mapa 24. Calidad del agua superficial por sitio de monitoreo, segun categorias de coliformes fecales, 2005 Fuente. Reproducido del Informe Anual de la RENAMECA, 2008




La condicién del agua en cuanto a la concentracion de
nitrégenos de nitratos (NO3) en ambas estaciones se considera
como de buena calidad, no obstante el informe senala que las
dos estaciones localizadas en la cuenca del rio Grande-La-
gunas de Montebello presentan los valores de concentracion
de NO3 junto a cuencas como las del rio Sabinal y Santo Do-
mingo en el estado de Chiapas, debido a que ademas de ser
receptores de aguas residuales, son también receptores de

escurrimientos agricolas. Cabe senalar que la agricultura es
una de las principales actividades econémicas que se realizan
en la cuencay que tienen la caracteristica de ser altamente con-
sumidoras de agroquimicos, particularmente en las microcuen-
cas Ojo de Agua-San Lorenzo, Yocshama, Tzijunté-Chamentic
y La Canada-Los Riegos (microcuencas 1, 3,4y 7).

Continuando con los indicadores de calidad del agua, el
Oxigeno Disuelto (OD) en los sitios de monitoreo de la cuenca,
la condicion del agua se considera como de buena calidad.
De acuerdo al informe de la RENAMECA las caracteristicas
ambientales observadas en los cuerpos de agua muestreados
se encontrd la presencia de organismos vivos dentro de los
mismos, lo cual es un indicador de que los niveles de oxigeno
existentes son buenos para el desarrollo de la vida acuatica.
Sin embargo de 2003 a la fecha en distintos momentos se ha
reportado la muerte de peces tanto en el cauce del rio Grande
como en las lagunas Paso del Soldado, Vuelta de Agua y Co-
munija.

El informe sefiala como conclusiéon que en el area de
la cuenca, especificamente en la estacion de monitoreo de la
laguna Chac Chac, se encontré que la calidad del agua ha dis-
minuido de forma notable, porque se presume que este cuerpo
de agua es alimentado por el rio Grande, mismo que recibe y
conduce las aguas residuales de la ciudad de Comitan, la cual
constituye el principal centro urbano de la cuenca.
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En efecto, la problematica de la contaminacion del agua
es uno de los aspectos de la cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello que ha cobrado gran relevancia en los ultimos afios,
situacion que se ha manifestado en el cambio de coloracion de
las Lagunas de Montebello y en la muerte de peces tanto en la
corriente principal en su parte baja, como en algunas lagunas
del Parque Nacional Lagunas de Montebello.

En el 2003, los pobladores de los ejidos Ojo de Agua
y Yalmutz, municipio de La Independencia, localizados en la
microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo denunciaron ante las
autoridades municipales y la Secretaria de Salud y Asistencia
Publica (SSA) del estado acerca de los cambios de coloracién
observados en las lagunas, la presencia de peces muertos y un
fuerte olor a azufre que provenia de las lagunas Vuelta de Agua
y Comunija.

Vuelta del

Agua \‘.

O I Ojo de Agua

——YNalmutz

Lagunas de
Montebello

. Ticfra

Blazca Tziscao

Mapa 25. Areas donde se han reportado problemas de contaminacién
Fuente. SSP, 2003




Durante los meses de enero a marzo de ese afio se
conformé un grupo de trabajo interinstitucional con organismos
gubernamentales federales, estatales y municipales que se
dieron a la tarea de realizar diversas actividades para anali-
zar la problematica. Entre las acciones realizadas destaca la
verificacion, la recoleccion de muestras y los recorridos aéreos
en los cuales participaron: la SS, la CONAGUA, la Subsecre-
taria de Proteccién Civil del Estado y los ayuntamientos de La
Independencia y La Trinitaria. Como resultado, se observé el
cambio de la coloraciéon del agua, un olor a azufre, la presencia
de peces muertos, natas espesas dentro del area contamina-
da y una alta turbiedad del agua. Asi también fueron tomadas
muestras de agua y de pescado que se enviaron para su anali-
sis a la UNAM, CONAGUA y al Laboratorio Nacional de Salud
Publica.

Fotografia tomada de una de las lagunas contaminadas en 2003

Los informes de esta comisién sefialaron que la situacion
no se relacionaba con actividades volcanicas dentro del area,
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por lo cual emitieron recomendaciones a los pobladores de las
comunidades cercanas a las lagunas, como la prohibicion de
la pesca y la suspension del consumo de agua de la laguna La
Peineta de la cual se abastecen las localidades de Ojo de Agua
y Yalmutz.

Los resultados preliminares de los analisis de laborato-
rio realizados en las lagunas Vuelta de Agua y Comunija se
presentan en el cuadro 4.

Laguna Vuelta de Agua 0.130 0.066
(Pto. 2)
Laguna Vuelta de Agua 3.36 1.7
(Pto. 3)
Laguna Vuelta de Agua N.D. N.D.
(Pro. 4)
Laguna Comuniji (pto. 5) 20.35 10.3
Laguna Comuniji (pto. 6) 35.41 17.92
Laguna Comuniji (pto. 7) 18.65 9.43

Cuadro 4. Resultados preliminares de las lagunas Vuelta de Agua y Comunija presentados por
la UNAM
Fuente. SSP, 2003

El informe presentado por académicos de la UNAM aler-
ta acerca de las altas concentraciones de acido sulfhidrico, el
cual es considerado téxico para los peces, concentrados entre
0.01 a5.3 mg/L, en el cuadro 4 se observa que la laguna Comu-
nija es el area en donde se encontraron las mayores concen-
traciones de esta sustancia. Asimismo se sefala que el acido
sulfhidrico pudo haber sido producido por la descomposicion
de materia organica de los sedimentos al encontrarse ausencia
de oxigeno.

El Laboratorio Nacional de Salud Publica por su parte,
determind que no se encontrd presencia de plaguicidas o me-
tales pesados en los peces muertos. En tanto que la CONA-
GUA detectd sulfatos en condiciones altas pero no toxicas y




tampoco problemas de contaminacién por desechos organicos
(coliformes), si bien sefialaron que los valores de sulfatos en-
contrados en las lagunas Comunija, Vuelta de Agua, La Peineta
y el manantial Ojito de Agua no son comunes en estos cuerpos
de agua. En consecuencia la CONAGUA determin6é que las
aguas de la laguna La Peineta cumplen con la norma para uso
y consumo humano (SSP, 2003:17).

Sin embargo la problematica de contaminacién del rio
Grande y las Lagunas de Montebello continia siendo un tema
que se encuentra a la orden del dia en la opinion publica y
en la agenda de las autoridades gubernamentales. Asimismo
esta problematica constituye un aspecto que con frecuencia se
analiza y causa tensiones en las reuniones del Grupo Técnico
Interinstitucional de comité de cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello.

Muerte de peces. Fotografias tomadas en enero de 2008.

En los talleres del diagndstico participativo que se lleva-
ron a cabo durante el proceso de elaboracién de este docu-
mento, los distintos actores involucrados en el uso del agua y
los recursos naturales de la cuenca, mostraron opiniones en-
contradas con relacién a esta problematica. Por un lado, los
habitantes de la parte alta de la cuenca (municipio de Comitan)
manifestaron que la contaminacién del rio Grande y las Lagu-
nas de Montebello se debe al uso de agroquimicos por parte de
los agricultores de la zona baja de la cuenca. Por otro lado, los
habitantes de las partes bajas de la cuenca, consideran que la
contaminacioén del rio y las lagunas se debe a las descargas de
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las aguas residuales de la ciudad de Comitan al rio Grande, no
obstante los agricultores que se dedican a la produccion de to-
mate hacen uso del agua de la corriente principal de este rio.

Todo ello se pudo constatar durante los recorridos de
campo Yy las entrevistas realizadas a los habitantes de las areas
inmediatas al cauce del rio y a las lagunas.

Asimismo, durante los recorridos en campo en el mes
de noviembre de 2009 se observo la presencia de peces muer-
tos, envases vacios de agroquimicos, turbiedad del agua y olor
fétido en la corriente principal del rio Grande, a la altura de los
ejidos La Patria y El Triunfo. Durante el recorrido, un biolégo
de El Colegio de La Frontera Sur not6 la ausencia de activi-
dad bioldgica en este tramo del rio Grande. Cabe subrayar que
en este preciso punto, existen varias tomas de agua en el rio
Grande para el riego de cultivos comerciales.

Fotografias tomadas a la altura de la localidad de El Triunfo, municipio de La Independencia,
noviembre de 2009.




Asimismo, en el puente El Carrizal, ubicado en la lo-
calidad del mismo nombre en el municipio de La Trinitaria, se
observo que se practica la pesca por parte de los pobladores.

Pesca en el rio Grande, noviembre de 2009.

Durante 2009 la Secretaria de Medio ambiente y
Vivienda dio inicio a actividades de monitoreo y evaluacién de
las Lagunas de Montebello, con el objetivo de identificar las la-
gunas con problemas de cambio de color, asi como verificar si
existen conexiones entre éstas. Para ello proponen para 2010
el muestreo de las lagunas con base a los resultados que obtu-
vieron de la medicion de parametros de campo en el 2009.

Finalmente, debemos resaltar que si bien es evidente
que la contaminacion de las aguas del rio Grande se debe a
la descarga de aguas residuales de la ciudad de Comitan de-
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bido a la deficiencia en la operacion de la planta de tratamiento
existente, a las descargas del municipio de La Independencia
debido a que su planta de tratamiento no opera, asi como al uso
intensivo de los agroquimicos en las microcuencas Ojo de Agua
San Lorenzo, Yocshama, Tzijunté-Chamentic y La Cafada-Los
Riegos, hasta la fecha no se ha podido determinar con exacti-
tud las causas especificas de la contaminacion de los lagos de
Montebello, debido a las especulaciones que
existen en relacién a la conexidn entre las aguas superficiales y
subterraneas, ya que se trata de un sistema de rocas carsticas.

3. LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

La infraestructura de agua presente en la cuenca se li-
mita a los sistemas de agua potable y alcantarillado existentes
asi como a las unidades de riego y distritos de temporal tecnifi-
cado. Es decir que no se trata de una cuenca en la cual encon-
tramos infraestructuras hidraulicas de magnitud como presas o
acueductos.

De acuerdo a la CONAGUA (2008), las unidades de
riego son operadas por pequefos propietarios que en algunos
casos se encuentran organizados. Estas unidades presentan
una notable complejidad, variedad y una extensién reducida,
por lo cual la informacién existente a este respecto es poco
precisa. En el caso de la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello, se cuenta con 7 unidades de riego que se describen en
el cuadro 5.




La Independencia 52 469,800 | Riego goteo
Guayamusej 50 20 303,264 | Riego goteo
Galeana 45 38 390,484 | Riego goteo
Francisco Sarabia 19 28 104,500 | Canaletas

La Patria 25 43 248,832 | Riego goteo
El Triunfo 58 120 64,800 | Riego goteo
Pozo 2 El Triunfo 23 63 207,360 | Canaletas

Cuadro 5. Unidades de riego existentes en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base al Diagnéstico de la Actividad Agropecuaria, municipio de
La Independencia (Morales, 2008) y el REPDA.

Como se puede observar, la principal unidad de riego se
encuentra en el municipio de La Independencia, el cual tiene
un volumen anual concesionado de 469,800 metros cubicos y
atiende a 210 usuarios. Dicho volumen representa el 26.3% del
total concesionado a las unidades de riego en la cuenca.

En la cuenca, existe un distrito de temporal tecnificado
denominado 011 Margaritas-Comitan (DTTO011)*con una exten-
sion de 48 mil hectareas y beneficia a 5,397 usuarios (CONA-
GUA, 2008:77). En este distrito, el Registro Publico de Dere-
chos del Agua (REPDA) reporté en el 2002, un total de 285
aprovechamientos, de los cuales 233 corresponden al uso agri-
cola, con un volumen de 7.4 mil metros cubico anuales; 36 co-
rresponden al servicio publico urbano, con un volumen de 12.9
mil metros cubicos anuales, 3 de uso doméstico, 2 industriales,
6 pecuarios y 5 de servicios. Es importante mencionar que no
se conoce con precision la proporcion del DTT011 que se en-
cuentra inserto en la cuenca rio Grande-Lagunas de Monte-

3 Un distrito de temporal tecnificado es un area geografica destinada normalmente a las ac-
tividades agricolas que no cuentan con infraestructura de riego, en la cual mediante el uso de
diversas técnicas y obras, se aminoran los dafios a la produccion por causa de ocurrencia de
lluvias fuertes y prolongadas -éstos también denominados

bello, por lo cual los datos aqui presentados son globales para
toda el area comprendida por el distrito.

En cuanto a los sistemas de agua entubada, en la cuen-
ca se pueden observar 140 titulos de concesion de agua para
uso publico urbano para las comunidades de la cuenca con un
volumen concesionado de 12,020,955.64 metros cubicos anu-
ales, que corresponden a 89 sistemas.

Si bien la cobertura de agua entubada reportada por
INEGI (2005) para la cuenca es del 91%, la cifra contrasta no-
tablemente con la realidad observada en campo, donde mu-
chas localidades que estan consideradas con cobertura de este
servicio poseen habitantes con un acceso limitado al recurso
debido a la insuficiencia del suministro por problemas en las
redes de distribucion.

Planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Comitan de Dominguez

En cuanto a plantas de tratamiento en la cuenca,
existe solamente una en funcionamiento. Se trata de la planta

localizada en la ciudad de Comitan, la cual opera con serias
Distritos de Drenaje- o en condiciones de escasez, se aprovecha con mayor eficiencia la
lluvia y la humedad en los terrenos agricolas; el distrito de temporal tecnificado esta integrado
por unidades de temporal (CONAGUA, 2008).
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deficiencias ya que de los 210 litros por segundo de capacidad
instalada, solamente alcanza a tratar 140 litros por segundo.
Esta situacion se debe a problemas en la infraestructura
de la planta, asi como al hecho de que en tiempos de lluvia, las
lagunas de oxidacion se llenan y no operan (Romero, 2009).

El sistema de drenaje y alcantarillado de la ciudad de
Comitan tiene registradas 76,252 descargas con un volumen
concesionado de 7,274,304 metros cubicos anuales. Por otra
parte, en la cabecera municipal de La Independencia se cuenta
con una planta de tratamiento que se encuentra en la primera
fase de construccion.

Planta de tratamiento de aguas residuales de la cabecera municipal de La Independencia.

En cuanto a la cobertura de drenaje, ésta es del 75.8%
de la viviendas habitadas en la cuenca segun los datos del
INEGI (2005). Sin embargo es preciso considerar que dentro
de este rubro el INEGI incluye tanto a las viviendas particulares
habitadas que tienen drenaje conectado a la red publica, como
a las que cuentan con fosa séptica, realizan sus descargas en
barrancas, grietas, rios o lagos. Ello contrasta con la situaciéon

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

observada en campo en cuanto a la existencia de redes de dre-
naje y alcantarillado en la cuenca, debido a que en los hechos,
solamente se identifican dos sistemas de drenaje ubicados en
la ciudad de Comitan y La Independencia, asi como uno en
construccion en la localidad El Triunfo.

De acuerdo a lo anterior, se observa que en general en
la cuenca con excepcion de la infraestructura de agua potable,
drenaje, alcantarillado y de la destinada al riego, no se identifi-
caron otros tipos de infraestructura hidraulica.

4. USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA EN LA CUENCA

Los usos del agua en la cuenca rio grande Lagunas de
Montebello son tan diversos como las actividades humanas
que se realizan a lo largo de la regién. En este apartado se
realiza un analisis de |la base de datos del Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA), la informacion proporcionada por
los organismos operadores de agua potable de los municipios
que conforman la cuenca, asi como de la informacion recabada
en campo.

El volumen total de agua concesionado en la cuenca
asciende a 27, 010, 326.62 metros cubicos anuales, que se
distribuyen en 6 tipos de uso del agua, entre los que destacan
los usos en actividades: acuicola, agricola, doméstico, pecu-
ario, publico urbano y servicios* Antes de analizar cada uso del
agua, presentaremos un panorama general del uso de agua en
la region.

Como se puede observar en la grafica 9, el destino prin-
cipal de los aprovechamientos hidricos en la cuenca son el uso
agricola y el publico urbano, que representan el 44.58% vy el

4
La Ley de Aguas Nacionales reconoce 8 tipos de usos del agua segun la actividad a la que
se destina: agricola, ambiental, acuicola, consuntivo, doméstico, industrial, pecuario y publico

urbano.




44 .51% respectivamente, seguido del uso multiple que repre-
senta el 6.18%, el pecuario con el 3.31%, el acuicola con el
1.39% y los usos doméstico, servicios e industrial que en con-
junto suman el 0.03% respecto al volumen total concesionado
en la cuenca.

0.03%

B Agricola

B Acuacultura

m Mualtiple

B Pecuario

m Publicourbano

Otros uzos*

3.31%

1.39%

* Incluye los usos doméstico y de servicios.

Gréfica 9. Principales usos del agua en la cuenca rio Grande Lagunas de Montebello en volu-
men

Fuente: Elaboracién propia con base en el REPDA.

El numero de concesiones registradas en la cuenca es
de 593, de las cuales el 71.2% corresponde al uso agricola, el
23.6% al uso publico urbano, el 2% al uso pecuario, el 1.7% a
usos multiples y el 1.5% restante corresponde a los usos acui-
cola, domeéstico y de servicios.

Los municipios de la cuenca en donde se regis-
tra un mayor numero de concesiones son las porciones que
corresponden a los municipios de La Independencia y La
Trinitaria con el 37.4% de las concesiones cada una, Comi-
tan con el 24.5% y Las Margaritas con el 0.7% de los titulos
de concesion. La existencia de un mayor numero de titulos
de concesion en las porciones de la cuenca que correspon-
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den a los municipios de La Independencia y La Trinitaria se
debe a que en su mayor parte, se trata de concesiones para
uso agricola, actividad predominante en ambos municipios.

. o

LasMargaritas 7%
Comitan

B Titulos de concesion

La Trinitaria

LalIndependencia

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0%

Grafica 10. Titulos de concesion por municipio en la cuenca rio Grande-Lagunas de Monte-
bello
Fuente: Elaboracién propia con base en el REPDA.

En cuanto a volumenes concesionados, es la porcidon
correspondiente al municipio de Comitan, la que registra la
mayor proporcion, 64.5% respecto al total concesionado en la
cuenca, seguido de La Trinitaria con el 18.4%, La Independen-
cia con 17% y Las Margaritas con 0.1%.

En la grafica 11 se puede observar que en la porciéon de
la cuenca que corresponde al municipio de Comitan, el uso del
agua es notoriamente diverso comparado con el resto de los
municipios que componen la cuenca, ello debido a que en esta
porcion se localiza el principal centro urbano de la region, la
ciudad de Comitan, en donde se realizan diversas actividades
economicas. Asi, el principal uso del agua identificado en el
area es el publico urbano que representa el 61.8% del total con-
cesionado en la zona, seguido del uso agricola con el 26.5%.

En la porcién de la cuenca que corresponde al muni-
cipio de La Independencia, el uso del agua es fundamental-




mente agricola, donde el volumen concesionado para este ru-
bro representa el 94.4% del volumen concesionado en la zona,
mientras que el segundo destino del recurso es el uso publico
urbano con el 5.93%. Sin embargo, hay que destacar que en
esta porcion de la cuenca existe un importante sector de pro-
ductores agricolas que utiliza el agua del rio Grande para el
riego de cultivos, los cuales no estan registrados en el padrén
del REPDA, por lo que es evidente que existe un subregistro
de los usos agricolas del en esta zona, ya que en los recorridos
en campo, los regantes de la zona manifestaron no contar con
titulos de concesion para realizar dicha actividad.

En el area de la cuenca que corresponde al municipio de
Las Margaritas, unicamente se registra el uso publico urbano
del recurso hidrico, con un volumen que asciende a 17,778.47
metros cubicos. Mientras que en la porcién correspondiente al
municipio de La Trinitaria, los usos identificados son el agricola
con 62.29%, el uso publico urbano con el 19.76% y el pecuario
con el 17.95% del total concesionado en el area.

LaTrinitaria
Las Margaritas
LaIndependencia

0.03%
Comitan

0.01%
0% 20% 40% 60% 80%

100%

M Agricola M Acuacultura EMMultiple M Pecuario M FPublicourbano M Otrosusos*

* Incluye los usos doméstico y de servicios.

Grafica 11. Usos del agua en cuenca en las porciones de los municipios que conforman la
cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Fuente: Elaboracion propia con base en el REPDA.
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De acuerdo a lo anterior, los principales usos del agua
en la cuenca son el agricola y el uso publico urbano, por lo que
analizaremos en primer lugar al uso agricola, seguido del pu-
blico urbano, el uso pecuario y el acuicola, los otros usos (do-
méstico y de servicios) seran dejados de lado debido a su poca
representatividad respecto al volumen de agua concesionado
en la cuenca.

4.1. Uso agricola

El uso agricola del agua es el principal destino del agua
concesionada en cuanto al volumen en el territorio de la cuen-
ca rio Grande Lagunas de Montebello, el cual se estima en
12,042,058.28 m3, que representa el 44.58% respecto al total.
La importancia del uso de agua en esta actividad se debe a
que el uso de suelo predominante en la cuenca es el agricola,
siendo el cultivo de maiz asociado con frijol y calabaza el prin-
cipal sistema agroproductivo de la cuenca ya que ocupa aproxi-
madamente dos tercios de la superficie sembrada anualmente
(SAGARPA-FIRCO, 2007a). La agricultura en la cuenca es pre-
dominantemente de temporal, si bien existen areas en las que
se cultivan productos como maiz, tomate y otras hortalizas con
riego.

m Comitan
m La Independencia

W La Trinitaria

Grafica 12. Uso agricola del agua en los territorios de la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello seguin su adscripcién municipal
Fuente: Elaboracion propia con base en el REPDA.




En la grafica 12, se observa que en la porcion de la cuen-
ca con mayor volumen concesionado para fines agricolas es la
que pertenece al municipio de Comitan con 4,611,309 metros
cubicos, es decir el 38.3% del volumen concesionado en toda
la cuenca para este rubro. Este volumen esta concesionado
a un total de 69 usuarios quienes obtienen agua basicamente
de la Laguna Juznajab ubicada en la microcuenca del mismo
nombre.

La segunda zona de la cuenca con mayor volumen de
agua concesionado para el uso agricola es la que corresponde
a las comunidades que pertenecen al municipio de La Indepen-
dencia con 4,334,515.80 metros cubicos anuales, que repre-
senta el 36% del volumen destinado a este uso en la cuenca. El
numero de titulos de concesion registrados en esta area es de
222 de los cuales 208 corresponden al uso agricola es decir el
97% de las concesiones registradas en el municipio, el 39.3%
de las concesiones otorgadas en la cuenca y el 35.1% de los
titulos de concesion para fines agricolas en la cuenca.

La tercera zona geografica de la cuenca en consumo de
agua para fines agricolas es aquella porcion de la cuenca que
corresponde al municipio de La Trinitaria, en donde el volumen
concesionado se calcula en 3,096,233.48 metros cubicos, lo
que significa el 25.7% del volumen total destinado a este uso
en la cuenca. En esta porcidn, existen también 145 concesio-
nes para el uso agricola de las 222 existentes en el area, es
decir el 65.3% de las concesiones en esta porcién del muni-
cipio, el 24.4% de las concesiones otorgadas en toda la cuenca
y el 34.4% de las concesiones agricolas en la cuenca.

Es de notarse la diferencia existente entre las regiones
correspondientes a los tres municipios que componen la cuen-
ca, en cuanto a volumenes concesionados para el uso agricola
y el numero de titulos registrados. En el cuadro 6 se observa
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que en el territorio de la cuenca que pertenece al municipio
de La Independencia se registra el mayor numero de titulos
de concesion de agua para uso agricola, siendo el volumen
utilizado en este rubro el segundo en cuanto a su importan-
cia en la cuenca. En esta area 88 de los 208 titulos registra-
dos tienen volumenes concesionados menores a los 10 mil
metros cubicos es decir el 11.9% del volumen utilizado para
fines agricolas, 113 estan en el rango que va de los 10 mil
a los 50 mil metros cubicos, es decir el 46.9% y tan sélo 7
titulos presentan volumenes superiores a los 50 mil metros
cubicos que representan el 41.3% del agua concesionada en
este rubro. El titulo con mayor volumen concesionado es el que
asciende a 469,800 metros cubicos anuales, tanto para el ru-
bro del uso agricola como en el general para todos los usos
representados en esta porcion de la cuenca. En el area el 39.8%
del agua usada en la agricultura se encuentra concesionada a
6 usuarios, todos ellos asociaciones de productores y ejidos.

Municipio* Volumen Numero de

P m3 anuales Concesiones
Comitin 4,611,309.00 69
La Independencia 4,334,515.80 208
La Trinitaria 3,096,233.48 145

*Corresponde a la porcion de la cuenca que pertenece a cada municipio.

Cuadro 6. Volumen concesionado y nimero de titulos para el uso agricola en la cuenca rio
Grande Lagunas de Montebello

Fuente. Elaboracién propia con base en el REPDA.

Lo anterior contrasta con el panorama del uso del agua
con fines agricolas en la porcion de la cuenca que corresponde
al municipio de Comitan, en donde se observa un menor nume-
ro de titulos de concesidon versus un mayor volumen utilizado
respecto al volumen que se registra en la regidén de la cuenca
perteneciente a La Independencia. En Comitan existen 12 titu-
los con un volumen concesionado menor a los 10 mil metros




cubicos que representan el 1.5% del consumo de agua regis-
trado con estos fines, 44 titulos en el rango de los 10 mil a los
50 mil metros cubicos con el 13.7% y 13 presentan un volumen
superior a los 50 mil metros cubicos anuales que concentran
el 84.9% del agua concesionada para su uso en la agricultura.
Por lo cual se observa que en esta porcion de la cuenca existe
una mayor concentracion de los volumenes de agua usados
con fines agricolas en manos del 6.3% de los usuarios agri-
colas registrados. Asimismo, el mayor volumen concesionado
es de 524,561 metros cubicos anuales. Cabe destacar que en
esta area el 82.1% del volumen de agua para uso agricola se
encuentra concesionado a 11 usuarios, 7 de ellos particulares
y el resto organizaciones de productores y ejidos.

En el area de la cuenca que corresponde al municipio
de La Trinitaria, el segundo municipio en cuanto al numero
de titulos registrados para consumo agricola, se presenta un
grado de concentracion menor comparado con el municipio de
Comitan, debido a que de los 145 titulos existentes para fines
agricolas, 112 tienen un volumen concesionado menor a los 10
mil metros cubicos, es decir el 19.3% del uso agricola en esta
porcién de la cuenca; 26 de los titulos presentan volumenes
concesionados entre los 10 mil y los 50 mil metros cubicos lo
que significa el 11.7% y finalmente existen 7 concesiones con
volumenes superiores a los 50 mil metros cubicos que repre-
sentan el 69% del agua concesionada con fines agricolas en
el area mencionada. No obstante, en esta zona existe un titulo
de concesién con un volumen que asciende a 691,200 metros
cubicos, el cual constituye el mas alto volumen concesionado
con fines agricolas no s6lo en esta porcion de la cuenca sino
para toda la cuenca en general. Asimismo, en esta porcion de
la cuenca el 57.3% del volumen de las concesiones para fines
agricolas se concentran en manos de 3 usuarios, dos de ellos
empresas privadas y una asociacion de productores.
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El panorama que hemos ofrecido hasta aqui nos per-
mite conocer la situacion con relacion a los usos del agua en
los territorios localizados dentro de la cuenca, segun la division
politica de ésta. Sin embargo es preciso conocer a escala de
las microcuencas la manera en que se distribuyen los titulos
y concesiones registrados. En la grafica 13 podemos obser-
var que la microcuenca con mayor volumen concesionado de
agua para el consumo agricola es Ojo de Agua-San Lorenzo,
con 3,281,993.48 metros cubicos anuales, es decir el 27.3%
respecto al total concesionado en la cuenca para estos fines.
En segundo orden, la cuenca La Cafada-Los Riegos presenta
un volumen concesionado de 2,973,785 metros cubicos, que
constituye el 24.7% respecto al volumen total concesionado en
este rubro. La microcuenca Yocshama es la tercera en la cuen-
ca en cuanto a volumen de agua utilizado en la agricultura, con
2,926,131.8 metros cubicos, es decir el 24.3% respecto al total.
En tanto que las microcuencas Laguna Juznajab, Tzijunté-Cha-
mentic y El Carmen-El Girasol presentan los menores niveles
de utilizacion de agua agricola con 8.7%, 7.6% y 7.4% respec-
tivamente con relacién al agua concesionada con estos fines
en la cuenca.

De acuerdo a lo anterior, las microcuencas Ojo de Agua-
San Lorenzo, La Canada-Los Riegos y Yocshama concentran
mas de las tres cuartas partes tanto del volumen de agua de
uso agricola como de los titulos de concesion otorgados en la
cuenca. Ello se debe a que las tres microcuencas se caracteri-
zan por un marcado dinamismo en la actividad agricola, donde
una tendencia productiva reciente segun los Planes Rectores
de Produccion y Conservacion (PRPC) ha sido el cultivo del
tomate (SAGARPA-FIRCO).
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Gréfica 13. Porcentaje del uso agricola del agua por microcuenca
Fuente: Elaboracién propia con base en el REPDA.

La microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo es una de
las areas en donde se observa mayor consumo de agua con
fines agricolas, particularmente en la comunidad La Esperanza
en donde existen 32 titulos de concesion con un volumen to-
tal concesionado de 976,762 metros cubicos anuales es decir
el 29.7% del agua concesionada con fines agricolas. Asi tam-
bién en el ejido El Triunfo del municipio de La Independencia,
existen dos unidades de riego cuyo aprovechamiento anual
asciende a los 272,160 metros cubicos, ademas de 8 concesio-
nes a particulares que suman 215,352 metros cubicos, con ello
tan sélo en este ejido se concentra el 14.9% de la concesion
de agua para uso agricola de la microcuenca. De acuerdo con
los PRPC (SAGARPA-FIRCO, 2007:36) las unidades de riego
de El Triunfo se aprovechan de manera eficiente, ello le otor-
ga ventajas sobre las otras comunidades para desarrollar una
agricultura técnicamente diversificada.

Las unidades de riego del ejido El Triunfo, como se
puede apreciar en el cuadro 7 riegan un total de 81 hectareas
de tomate y otras hortalizas, las cuales se encuentran admi-
nistradas cada una por asociaciones de usuarios. La primera
de ellas, conocida como Unidad de Riego El Triunfo agrupa
a 120 productores y la segunda asociacion es la denominada
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Asociacion de Usuarios Pozo El Triunfo Numero 2, que cuenta
con 23 miembros. En ambos casos se trata de un sistema que
se abastece cada uno de un pozo profundo por medio de una
bomba.

Por otra parte, la comunidad El Porvenir Agrarista del
municipio de La Trinitaria, cuenta con 50 titulos de concesion
para uso agricola, que suman un total de 480,192.32 metros
cubicos anuales, es decir, el 14.6% del agua concesionada
para este rubro en la microcuenca, mientras que en la comuni-
dad Miguel Hidalgo se tiene registrados 39 titulos de concesion
para uso agricola, con un volumen anual de 185,616.00 metros
cubicos.

En la comunidad Lazaro Cardenas de La Trinitaria, se
tiene registrada una concesion a nombre de una empresa
trasnacional productora de semillas que representa el 17.1% del
volumen concesionado para el uso agricola en la microcuenca,
asimismo, en la comunidad El Carrizal existe una concesion en
manos de una empresa productora de hortalizas, cuyo volu-
men concesionado representa el 15% respecto al total del agua
concesionada para su uso agricola en el area antes referida.

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que en la mi-
crocuenca Ojo de Agua-San Lorenzo el uso del agua para con-
sumo agricola es intensivo ya que en esta zona se cuenta con
los volumenes concesionados mas importantes de la cuenca,
pero también porque en los recorridos en campo se observo
que los productores realizan riego con motobombas usando di-
versos cuerpos de agua, principalmente el rio Grande, que en
esta zona se encuentra contaminado por las aguas negras de
la ciudad de Comitan. Otros cuerpos de agua superficial que se
emplean para el riego de cultivos en esta microcuenca son el
cenote conocido como Yalishao y el arroyo Chicuy localizados
en la comunidad La Esperanza, las lagunas conocidas como




Pacha, Chac Chac, Tepesco, Obispo, Jushal, Chitanton, San
Lorenzo y Chojib, todas ellas en el municipio de La Trinitaria.

La segunda region de la cuenca con mayor volumen
concesionado para el uso agricola es la microcuenca La Ca-
Aada-Los Riegos, una de las areas de la cuenca rio Grande
Lagunas de Montebello en las que se ha intensificado el cultivo
comercial del tomate y otras hortalizas. En esta microcuenca el
uso agricola es el segundo en cuanto a volumen concesionado
con el 20.1%, solo después del uso publico urbano. El grueso
de los titulos de concesidén de agua para uso agricola se con-
centran en su totalidad en la cabecera municipal del municipio
de Comitan donde el volumen asciende a los 2,973,785 metros
cubicos anuales. En esta microcuenca los titulos de concesion
de agua para uso agricola se encuentran mayoritariamente en
manos de particulares, entre los cuales figura una empresa
productora de hortalizas, en total se estima que la proporcion
del agua concesionada en manos privadas en este rubro es del
87.4% para la microcuenca.

Lo anterior corresponde a la actividad agricola que se
practica en esta porcion de la cuenca, ya que segun los PRPC,
en esta area se establece principalmente el cultivo de maiz aso-
ciado con frijol, mientras el cultivo de hortalizas es menor com-
parado con la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo y Yoc-
shama. El cultivo del tomate se caracteriza en esta microcuenca
por establecerse de forma semi-protegida en los margenes del
rio Grande y otros cuerpos de agua, en las comunidades Los
Riegos y Santo Domingo-Las Granadas, sin embargo no se
registran titulos de concesion en tales comunidades.

La microcuenca Yocshama presenta condiciones en
cuanto a consumo de agua para fines agricolas similares a la
microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, ya que es una de las
areas en donde se ha intensificado el cultivo comercial de hor-

talizas, principalmente el tomate. Estos cultivos se establecen
en las tierras cercanas a las riberas del rio Grande, en las co-
munidades que pertenecen al municipio de La Independencia.

En las microcuencas mencionadas se localizan las uni-
dades de riego de mayor importancia en la cuenca, las cuales
se describen en el cuadro 7.

Volumen anual

Superficie

Numero Tipo de Volumen concesionado Tipo de 0
Nombre Regﬂbl:s) e A o wiies) Obra Cultivos
La Independencia 52 210 | Planta de 50 469,800 | Riego Maiz y frijol
bombeo goteo
Guayamusej 50 20 | Planta de 36 303,264 | Riego Maiz y frijol
bombeo goteo
Galeana 45 38 | Planta de 48.5 390,484 | Riego Maiz, frijol y
bombeo goteo tomate
Francisco Sarabia 19 28 | Planta de 15 104,500 | Canaletas | Maiz y frijol
bombeo
La Patria 25 43 | Planta de 24 248,832 | Riego Maiz y frijol
bombeo goteo
El Triunfo 58 120 | Planta de 20 64,800 | Riego Tomate,
bombeo goteo hortalizas
Pozo 2 El Triunfo 23 63 | Planta de 19 207,360 | Canaletas | Tomate,
bombeo pepino,
repollo

Cuadro 7. Unidades de riego en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base al Diagnéstico de la Actividad Agropecuaria, municipio de

La Independencia (Morales, 2008) y el REPDA.

El principal cultivo comercial es el tomate, que es re-
gado con agua de pozos, norias y el rio Grande. Este cultivo se
realiza bajo casas sombra o invernaderos y requiere de un in-
tensivo uso de agroquimicos para el control de de plagas y en-
fermedades (SAGARPA-FIRCO, 2007e:36). Las comunidades
Venustiano Carranza localizada en la microcuenca Yocshama,
y El Triunfo de la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, am-
bas ubicadas en el municipio de La Independencia, destacan
por ser las principales productoras de tomate. En el caso de
Venustiano Carranza no se identificaron titulos de concesion
de ningun tipo, por lo que el agua utilizada para riego proviene
basicamente del rio Grande y de norias que no se encuentran
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dadas de alta en el REPDA, por lo cual no es posible conocer
el volumen de agua empleado en el riego de los cultivos que
se realizan en dicha comunidad. Se tienen registrados titulos
de concesidn para el uso agricola de las aguas de los arroyos
Yocshama y Chicuy unicamente.

Las unidades de riego de la microcuenca Yocshama se
localizan en las comunidades La Patria, Francisco Sarabia y
San Antonio Guayamusej. El cuadro 7 muestra que la unidad
de riego con mayor volumen concesionado es la de San Antonio
Guayamusej que representa el 10.4% del volumen concesiona-
do en el rubro agricola en la microcuenca, esta unidad de riego
se encuentra manejada por la organizacion denominada Pro-
ductores Agropecuarios de Los Altos de Guayamusej, S.P.R.
de R.I, conformada por 20 usuarios y atiende 50 hectareas de
cultivos de maiz y frijol. La segunda unidad de riego en cuanto
a volumen concesionado en la microcuenca es el de La Patria,
cuyo volumen anual utilizado equivale al 8.5% del agua con-
cesionada con fines agricolas en la microcuenca, la unidad
esta administrada por una organizacion conocida como Unidad
de Riego Pozo Patria Numero 1, que aglutina a 43 productores,
abasteciendo 25 hectareas cultivadas con maiz y frijol. Por su
parte la unidad de riego Francisco Sarabia abastece 19 hec-
tareas de cultivo de maiz y frijol esta administrada por una aso-
ciacion denominada Francisco Sarabia A.C. conformada por
28 productores y representa el 0.04 % del agua concesionada
para uso agricola.

Cabe mencionar que el 82.3% de los volumenes de agua
de uso agricola concesionados en la microcuenca Yocshama se
concentran en la comunidades La Patria y 24 de abril del muni-
cipio de La Independencia, la primera de ellas con 131 titulos y
el 56.2% del volumen en este rubro y la segunda con 41 titulos
y el 24.3% del volumen de agua concesionado en este rubro.
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Otras localidades en donde se registran importantes volumenes
anuales de utilizacion de agua en actividades agricolas son San
Antonio Guayamusej con 10.4%, Cinta El Encuentro con 3.8%
y Francisco Sarabia con 3.65% del agua concesionada para
fines agricolas en la microcuenca.

La microcuenca Laguna Juznajab presenta un
considerable volumen concesionado para fines agricolas, el cual
es de 1,049,122 metros cubicos anuales, es decir el 8.7% del
agua que se emplea con tales fines en la cuenca. Tales conce-
siones se encuentran en manos del ejido Juznajab cuyo territorio
se encuentra inscrito también en la microcuenca Alto Juznajab.
En esta area se cultiva el maiz y algunas hortalizas con riego,
el cual se realiza bombeando agua de la Laguna Juznajab.

En la microcuenca Tzijunté-Chamentic las comunidades
Galeana y La Independencia cuentan cada una con unidades
de riego, sin embargo tales las unidades no estan adminis-
tradas de manera adecuada, en consecuencia se encuentran
subutilizadas (SAGARPA-FIRCO, 2007:36). Mientras, la dis-
ponibilidad de agua en el resto de los ejidos y comunidades es
escasa, por lo cual en ellas se practica la agricultura de tem-
poral. ElI volumen de agua concesionado para su uso agricola
es de 920,872 metros cubicos anuales, es decir, constituye el
97.9% del total concesionado en esta microcuenca para todos
los usos. Del total del agua concesionada para su uso agricola
en esta microcuenca, el 93.4% se encuentra concesionado a
dos unidades de riego, el 6.6 % restante a 4 usuarios particula-
res.

Como se puede observar en el cuadro 7, la unidad de
riego de La Independencia tiene un volumen anual utilizado
que representa la mitad del volumen total de agua concesio-
nado en la cuenca. Esta unidad de riego esta manejada por
una asociacion de regantes conocida como Asociacién de usu-
arios pozo San Luis, integrada por 210 miembros. La unidad




de riego cuenta con un sistema de bombeo que abastece una
red de riego por goteo, la superficie regada por esta unidad es
de 52 hectareas cultivadas de maiz y frijol. La Unidad de riego
Galeana por su parte, tiene un volumen concesionado que re-
presenta el 41.5% del agua en la microcuenca, esta adminis-
trada por la asociacion denominada Tierra Ociosa S.P.R de R.I
que cuenta con 38 miembros. El tipo de riego es por goteo y la
unidad se abastece de un pozo profundo a partir del bombeo
del agua, beneficia a un total de 45 hectareas cultivadas princi-
palmente con maiz y frijol.

En la microcuenca ElI Carmen-El Girasol, el volumen
concesionado que se destina al uso agricola es de 890,154
metros cubicos anuales que representa el 63.5% del total con-
cesionado en la microcuenca, se registran un total de 74 ti-
tulos de concesién en este rubro. En la comunidad El Prado
(Yocnajab) del municipio de Comitan se concentra el 62.6%
del volumen concesionado en la cuenca para el rubro agricola.
Es preciso senalar aqui, que en dicha comunidad se tienen
registradas 6 concesiones para la utilizacion de las aguas del
rio Grande para el riego de cultivos, las cuales se encuentran
en manos de productores individuales.

En la comunidad de Santa Rita se tienen identificados 14
titulos de concesion para fines agricolas, lo cual corresponde
al 20.4% del volumen de agua agricola concesionado en la mi-
crocuenca. Otra comunidad con un volumen importante de uti-
lizacion de agua para consumo agricola en la microcuenca es
San Juan del Valle con 9 concesiones de este tipo y el 13.5%
del agua concesionada en el rubro. Cabe mencionar que las
concesiones registradas en la microcuenca estan en manos de
particulares, la mayor parte de ellas no sobrepasa los 60 mil
metros cubicos anuales.

A la altura de esta microcuenca se realiza el riego de
cultivos utilizando agua del rio Grande que como hemos se-
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nalado, aguas abajo de la ciudad de Comitan se encuentra
contaminado por las aguas residuales del nucleo urbano. Sin
embargo gran parte del uso de las aguas del rio para fines
agricolas no aparece compatibilizado en el REPDA, es el caso
de la comunidad Emiliano Zapata, donde la poblacion hace uso
de las aguas del rio Grande para regar cultivos, comunidad en
la que no se registra titulo de concesion alguno para el uso de
dicho recurso. Otras corrientes superficiales que se utilizan en
la microcuenca de acuerdo a los datos del REPDA son el ma-
nantial El Pozo, los arroyos El Girasol, San Pedro y El Potrero.

En conclusion, derivado del analisis de las bases de da-
tos disponibles sobre el uso del agua en la cuenca, asi como de
los diagndsticos sobre la actividad agricola en distintas regiones
de la cuenca, se observa que una de las problematicas mas im-
portantes del area es la que se relaciona con el uso agricola del
agua. Ello se vincula con el incremento de la actividad agricola
de caracter comercial que se ha venido dando en la cuenca en
afnos recientes, el cual ha provocado el incremento de la de-
manda de agua para el riego de cultivos, especialmente en las
tierras localizadas en los margenes del rio Grande, alterando
las condiciones de dicha corriente. Una de las alteraciones es
la alta contaminacion que el uso de agroquimicos genera tanto
en el suelo como en el agua, para la cual no se tienen datos
precisos sobre la magnitud de dicha problematica, de tal forma
que es urgente realizar estudios de impacto en estas areas.
Asimismo, durante los recorridos en campo, nos percatamos
del impacto que el uso agricola del agua del rio Grande tiene
sobre la disponibilidad del agua en el cauce del mismo, particu-
larmente en tiempo de secas, cuando el volumen de utilizacion
se incrementa. De acuerdo a testimonios de los habitantes de
las comunidades de la zona, el cauce del rio Grande desciende
de manera considerable durante la noche, momento en que los
productores realizan el riego de sus cultivos.




4.2. Uso publico urbano

El uso publico urbano del agua en la cuenca esta prin-
cipalmente representado por los organismos operadores
existentes en las cabeceras de los municipios de Comitan y La
Independencia. Incluyendo a ambos asentamientos, existen en
total ocho centros de poblacion con un numero de habitantes
mayor a los 2 mil habitantes, que concentran 106,068 habitan-
tes, es decir el 73.6% de la poblacion de la cuenca, mientras el
26.4% de la poblacién se localiza en localidades rurales.

Se estima que en la cuenca rio Grande Lagunas de
Montebello la cobertura de agua entubada es del 91%, segun
datos del INEGI (2005) para las 33,462 viviendas habitadas
existentes en la region. Cabe senalar aqui que existe una no-
table diferencia entre los términos “agua entubada” y “agua po-
table”, la primera se refiere al agua que se distribuye a través
de una red publica sin recibir tratamiento previo para su con-
sumo humano, mientras que por agua potable se entiende
aquella que ha sido sometida a un proceso de tratamiento sea
cloracion, fluoracion o purificacion. EI INEGI considera por
igual el acceso de una vivienda al agua, sea potable o no, sin
importar tampoco si ésta proviene de una red publica de distri-
bucidn, pipa, pozo, rio, sin importar tampoco si este acceso es
por acarreo o a través de tuberia conectada a una fuente de
abastecimiento publico, de ahi que la cobertura de acceso sea
tan amplia.

El REPDA reporta un volumen de agua para uso publico
urbano de 12,020,955.64 metros cubicos anuales, que corre-
sponde al 44.5% del volumen total concesionado en la cuenca,
con un total de 140 titulos de concesidn de este tipo. En la gra-
fica 14 se presenta la distribucion del volumen concesionado
de agua para el uso publico urbano en las areas de la cuenca
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segun su adscripcion municipal. Se observa que la porcién de
la cuenca que corresponde al municipio de Comitan es la que
concentra el mayor volumen concesionado de 10,763,893.3
metros cubicos anuales, que equivalen al 89.5% del volumen
concesionado en este rubro en toda la cuenca, el numero de
titulos para uso urbano es de 49 para esta porcion de la cuen-
ca.

B Comitan

B La Independencia

Las Margaritas

2.1%
0.1%

B Trinitaria

*Incluye solamente la porcion del municipio que corresponde a la cuenca.

Gréfica 14. Porcentaje del volumen concesionado de agua para uso publico urbano en los
municipios* de la cuenca rio Grande Lagunas de Montebello

Fuente: Elaboracién propia con base en el REPDA, octubre 2009.

Los titulos de concesion otorgados en las comunidades
de la cuenca que pertenecen al municipio de La Trinitaria al-
canzan un volumen anual de 982,378.92 metros cubicos, es
decir el 8.2% del volumen total concesionado para uso pu-
blico urbano en la cuenca, con un total de 73 titulos de con-
cesion. Asimismo, se identificaron un total de 14 titulos de con-
cesion de tipo publico urbano en la porcion de la cuenca que
corresponde al municipio de Independencia, cuyo volumen
anual es de 256,904.95 metros cubicos que equivalen al 2.1%
del agua concesionada para el uso publico urbano en la cuen-
ca.

En la porcion de la cuenca que corresponde al municipio
de Las Margaritas se reporta un volumen anual concesionado
para el uso publico urbano de 17,778.47, lo que corresponde al
0.1% del volumen concesionado en la cuenca para estos fines.




Ello se debe al tamafio de las localidades que pertenecen al
municipio, ya que se trata de asentamientos cuya poblacion es
menor a los 200 habitantes.

Existen 8 comités de agua que cuenta con los mayores
volumenes concesionado de agua para uso publico, que en
suma alcanzan los 10,928,067.88 metros cubicos anuales, es
decir el 91% del volumen total destinado al consumo humano
en la cuenca. De ellos, 5 se localizan en la porcion de la cuenca
que pertenece al municipio de Comitan: San Antonio Ogotzil,
Primero de Mayo y Los Riegos. En La Trinitaria se localizan 2
de estos comités, La Esperanza y El Porvenir Agrarista. Final-
mente otro de los comités es el que pertenece a la localidad El
Triunfo, municipio de La Independencia. Los comités del muni-
cipio de Comitan mantienen los mas altos volumenes concesio-
nados, los cuales suman 9,933.844 metros cubicos anuales, de
los cuales el 83.2% se concentra en la ciudad de Comitan. Se
calcula que la extraccion promedio para la totalidad del territo-
rio de este municipio es de 28,765 metros cubicos al dia.

En lo que se refiere a las comunidades rurales de la
cuenca, el acceso al agua es sumamente heterogéneo, mien-
tras algunas comunidades cuentan con fuentes de agua de
calidad dentro de sus territorios (manantiales, norias, cenotes
y lagunas), muchas otras extraen agua de pozos profundos
ubicados a kilbmetros de distancia, o en el peor de los casos no
tienen acceso al recurso y dependen del agua que almacenan
en jagueyes durante la temporada de lluvia.

En la mayoria de las comunidades de la cuenca, los
pobladores se organizan para gestionar obras que les permita
acceder al servicio de agua entubada en sus viviendas. Mu-
chas de estas organizaciones funcionan como patronatos co-
munitarios o intercomunitarios que administran el servicio, por
lo que los principales actores en el manejo del agua en estos
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asentamientos son las asambleas comunitarias, los patronatos
y los comités de agua.

Lo anterior se puede constatar observando el panorama
de las concesiones de agua para el consumo humano en las
distintas microcuencas de la regién. La grafica 15 revela que
el 82% del volumen concesionado de agua para el consumo
doméstico en la cuenca se concentra en la microcuenca La
Canada-Los Riegos, con 36 concesiones. En segundo lugar
en cuanto a volumen de agua concesionada para este rubro,
tenemos la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo con el 7.9%
y 53 titulos de concesion. Seguido de la microcuenca Laguna
Juznajab que tiene el 4.8% del volumen concesionado con es-
tos fines en la cuenca. La microcuenca El Carmen-El Girasol
es la cuarta en cuanto a volumen concesionado para consumo
humano en la cuenca con el 3.5% y 26 titulos de concesion.

Un menor volumen concesionado se tiene en las mi-
crocuencas Yocshama con el 1.6% y 18 titulos, la microcuenca
Tzijunté-Chamentic con el 0.2% vy 4 titulos, finalmente la mi-
crocuenca Yocnajab con el 0.01% y solamente un titulo de con-
cesion. Es de notarse la gran diferencia que existe en cuanto al
acceso al agua entre las distintas microcuencas, lo que a todas
luces revela que en la cuenca rio Grande Lagunas de Monte-
bello se prioriza el abastecimiento del recursos a los asenta-
mientos urbanos, los cuales se concentran en la microcuenca
La Canada-Los Riegos y Ojo de Agua-San Lorenzo.




m Ojo de Agua-San Lorenzo
B Yocshama

B Tzijunté-Chamentic

B E] Carmen- El Girasol
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Gréfica 15. Porcentaje del volumen concesionado de agua para uso publico urbano en las
microcuencas del rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracién propia con base en el REPDA, octubre 2009.

Siguiendo el orden de importancia en cuanto al volumen
concesionado de agua para consumo humano, a continuacion
describiremos las principales caracteristicas de este uso del
agua.

En la microcuenca La Cafiada-Los Riegos, volumen con-
cesionado de agua para uso urbano es de 9,853,732.37 metros
cubicos anuales, los cuales se consumen mayoritariamente en
la ciudad de Comitan, en donde se concentran 24 de los 36 ti-
tulos que para estos fines se otorgaron en la microcuenca. Este
volumen representa el 66.6% del total concesionado con estos
fines en la microcuenca.

De acuerdo con datos del Comité Operador de Agua
Potable y Alcantarillado Municipal (COAPAM) de la ciudad de
Comitan, el abasto de agua a la zona urbana de Comitan se re-
aliza a través de un sistema de bombeo que conduce el liquido
a los tanques de almacenamiento desde las diferentes fuentes
de aprovisionamiento. De éstos, el agua se distribuye a través
de una red de tuberias, el volumen estimado es de 548.88 li-
tros por segundo, asi como 20 horas por dia de bombeo. El
COAPAM administra 8 pozos que no solamente abastecen a
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la ciudad sino a distintas localidades rurales cercanas a ésta,
cabe mencionar que los pozos se encuentran dentro de la mi-
crocuenca La Canada-Los Riegos, véase el cuadro 8.
Nombre del pozo Caracteristicas

Cueva del Tio Ticho Es una caverna pot donde fluye un arroyo subtetrineo el cual es captado a
través de una cortina a base de concreto atrmado, que forma un circamo de
bombeo y por medio de la perforacién de un pozo profunde de 56.00
metros de profundidad y 4.00 metros de didmetro de la petforacién, se
extrae agua durante 12 horas al dia por medio de una bomba vertical tipo
tutbina de 150 HP. y se deposita en el tanque denominado Gemelos 1.
Abastece a la ciudad de Comitin de Dominguez desde 1977. Cuenta con
una bomba tipo sumergible de 180 HP. El pozo tiene una profundidad de
101 metros. Conduce el agua al tanque de regulatizacion denominado
Oficinas Centrales.

Este pozo inicié su operacion a partit de 1995, fecha en la cual se llevo a
cabo el equipamiento del mismo, el equipo instalado es una bomba vertical
tipo turbina de 150 HP lubticada a base de agua, tiene una profundidad de
110.00 m. Conduce el agua al tanque de rebombeo Chumish.

El equipo instalado en este pozo es una bomba vertical tipo turbina de 150
HP, lubticada a base de agua. Abastece a la localidad Santo Domingo Las
Granadas y a la ciudad de Comitin. Conduce agua a al tanque Chumish.
Este pozo funciona desde 1989, el equipo instalado es una bomba vertical
tipo turbina de 150 HP lubricada a base de agua y proporciona un gasto de
25.52 litros por segundo. El pozo tiene una profundidad de 140.00 metros.
Conduce el agua al tanque de rebombeo Chumish

El Cedto

Rio Grande

Gtanadas I

Granadas I1

Se construyd en 1980, cuenta con una bomba vertical tipo turbina de 150
HP lubricada a base de aceite y transformador trifasico de 225 KVA, el pozo
tiene una profundidad de 150.00 metros y conduce el agua al tanque de
rebombeo Chumish. Abastece a las comunidades de Pozo Nuevo, Cash,
Cajcam, Chitiji, cuenta también con una derivacién en la que estd instalada
una segunda bomba de 30 HP que alimenta a siete comunidades mis.

En la actualidad este pozo se encuentra operando de manera intermitente
debido a los derrumbes en su intetiot, las tubetfas y el equipe de bombeo se
encuentran dafiados.

El equipo instalado consiste en una bomba vertical tipo tutbina de 125 HP.,,
lubricada a base de aceite y transformador trifisico de 150 KVA. Alimenta a
tanque de rebombeo Chumish.

Funciona desde 1978, cuenta con una bomba tipo sumergible de 75 HP. El
pozo cash se localiza en un drea denominada la ciénaga v en esa irea se
localizan 5 pozos mas. El pozo tene una profundidad de 84.00 metros,
conduce el agua al tanque de Cerrito Concepcién.

Tinajab 1

Tinajab II

Cash

Cuadro 8. Pozos administrados por el COAPAM de Comitan.
Fuente: Elaboracion propia con base en COAPAM, 2009.

Derivado de lo anterior, se puede observar que en esta
microcuenca se prioriza el uso publico urbano del agua y éste
se concentra en la ciudad de Comitan, que constituye el princi-
pal centro urbano de la microcuenca y de cuenca en general.
De tal forma que la infraestructura de captacién y suministro




del recurso ha sido priorizada para el abastecimiento de dicha
ciudad. Esta situacion contrasta en gran medida con la condi-
ciones de acceso al recurso en las comunidades rurales de la
microcuenca y en la region del rio Grande-Lagunas de Monte-
bello.

La segunda area geogréfica de la cuenca con mayor vo-
lumen concesionado de agua es la microcuenca Ojo de agua-
San Lorenzo, con 951,563.64 metros cubicos anuales y un total
de 53 titulos de concesidn, lo que representa el 18.7 del volu-
men total concesionado en la microcuenca.

Los titulos que tienen mayores volumenes
concesionados para el rubro publico urbano son los que
corresponden a los comités de agua potable de las comuni-
dades La Esperanza y El Porvenir Agrarista del municipio de
La Trinitaria, asi como El Triunfo del municipio de La Indepen-
dencia. En estas localidades se concentra el 73.5% del volu-
men de agua concesionado para el consumo domeéstico en la
microcuenca. Otros sistemas de agua con un volumen de agua
considerable concesionado para estos fines, son Miguel Hidal-
go, Victérico Grajales, Concepcion en el municipio de La Trini-
taria, asi como El Naranjo del municipio de La Independencia.

En esta area, las principales fuentes de abastecimiento
de este recurso son los manantiales, arroyos, cenotes y lagu-
nas. Las fuentes superficiales que cuentan con titulos de con-
cesiéon para el uso publico urbano, son los arroyos Yalmutz,
Ojo de Agua, La Aurora y El Arco, los manantiales Tepanco y
Boloma, ademas de la laguna Ensuefio.

En una pequena porcion de esta microcuenca, que se
encuentra a una altura de aproximadamente 1700 metros so-
bre el nivel del mar, no existen corrientes de agua superficiales,
los pobladores construyen jagueyes para almacenar el agua
para el consumo doméstico, el riego de sus parcelas y para
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el ganado, una de estas comunidades es El Amparo Ojo de
Agua. Existe un sistema intercomunitario de agua entubada
que abastece a 7 comunidades de la parte baja aprovechando
una laguna, entre las comunidades que abastece, se encuentra
Ocotal Ojo de Agua, Miguel Hidalgo, Liquidambar, entre otras.
En la comunidad Victérico Grajales, existe un sistema de agua
entubada formado por una galeria filtrante, asimismo, en esta
zona también existe un tercer sistema de agua potable para las
comunidades Nueva Rosita, Tierra Blanca y Santiago El Vér-
tice.

La microcuenca Laguna Juznajab, es la tercera area en
cuanto a volumen concesionado de agua para consumo hu-
mano, con 577,012.47 metros cubicos anuales, con 2 conc-
esiones de este tipo, lo que significa el 35.5% del volumen total
concesionado en la microcuenca. Si bien en esta microcuenca
no se localizaron asentamientos humanos, el agua que se ex-
trae en esta area abastece a 17 localidades que pertenecen a
las microcuencas 7 y 8, asi como algunas comunidades que
se localizan fuera de la cuenca, como es el caso de Efrain
Gutiérrez. En el cuadro 9 se describen los sistemas de agua
entubada que se abastecen de la Laguna Juznajab, principal
cuerpo de agua localizado en esta microcuenca.

Caracteristicas

2 bombas de 60 hp, tipo robot con
salida de 6 pulgadas.

2 bombas de 3 hp, con salida 1 %2 pulg.
Laguna Juznajab

Abastece a 15 localidades

Bomba de 25 hp, tipo sumergible,
salida de 3 pulgadas.

Laguna Juznajab

Abastece a una localidad

Sistemas de agua potable
[Sistema Efrain Gutiérrez

Sistema Ogotzil

Cuadro 9. Sistemas de agua entubada en las comunidades de la microcuenca Laguna Juznajab
Fuente: Elaboracion propia con base en Morales, 2008.

El sistema Efrain Gutiérrez abastece a 15 localidades, la
mayor parte de ellas se ubican fuera de la cuenca rio Grande
Lagunas de Montebello. Cabe mencionar que el sistema se en-
cuentra bajo la administracion del COAPAM, organismo que se




encarga del cobro de cuotas y de su mantenimiento, en tanto
que el ejido Juznajab en cuyo territorio se localiza la laguna
que abastece al sistema, se encarga de la preservacion del re-
curso, lo que incluye el cuidado de las areas de bosque que se
localizan en torno a la laguna, asi como el establecimiento de
un conjunto de acuerdos internos que regulan el uso y acceso
a dicha fuente.

En la microcuenca El Carmen-El Girasol se tiene
registrado un volumen de agua extraido con fines publicos
de 419,468.56 metros cubicos anuales y 26 titulos de con-
cesion, lo que representa el 29.9% del volumen total extraido
registrado en el REPDA para esta area. El volumen maximo
concesionado en este rubro corresponde al sistema de agua de
San Juan Copalar, municipio de Comitan, con un volumen ex-
traido anualmente de 98,182.08 metros cubicos. Dicho sistema,
junto con el de las comunidades Santa Rita, San Diego y Gua-
dalupe Quistaj, son los que mantienen mayores volimenes de
agua concesionados para uso publico urbano en la microcuen-
ca. Los cuatro sistemas mencionados, en conjunto representan
el 70.2% del total extraido en la esta regidon. Las principales
fuentes de abastecimiento en esta microcuenca son en primer
lugar los pozos profundos, manantiales y arroyos, entre estos
ultimos el arroyo El Girasol de donde se abastece la comunidad
Las Violetas.

Por otra parte, la microcuenca Yocshama mantiene un
volumen de agua concesionado de 197,608.44 metros cubi-
cos anuales destinados al consumo domeéstico, con un total de
18 concesiones, es decir el 6.3% del volumen total concesio-
nado en la microcuenca. Los Comités de agua con mayores
volumenes concesionados para estos fines en la microcuenca
pertenecen a las localidades Primero de Mayo del municipio
de Comitan, Unién Juarez y Juncana (Laguna Blanca) del mu-
nicipio de La Trinitaria, cuyos volumenes suman el 76.7% del
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valor concesionado en este rubro en la microcuenca.

Otros sistemas de agua entubada con concesiones
registradas en el REPDA son: Villahermosa Yaluma y Cinta el
Encuentro, por mencionar las localidades mas importantes en
cuanto al numero de habitantes. Sin embargo, es fundamental
mencionar que en la base de datos del REPDA no se regis-
tran concesiones para las localidades de mayor tamaro en la
cuenca, como es el caso de Venustiano Carranza, La Patria y
Buenavista. No obstante, en la comunidad Francisco Sarabia
existe un sistema de agua entubada equipado con una bomba
de 15 HP, sumergible, para extraer agua de un pozo profundo,
el cual abastece a 7 comunidades, entre ellos La Patria, San
Antonio Chiquinivaltic y Chenton.

Las principales fuentes de abastecimiento de agua
para estos usos son manantiales, pozos y profundos arroyos.
La microcuenca Tzijunté-Chamentic mantiene un volumen
concesionado para fines domésticos de 20,006.56 metros
cubicos anuales y 4 concesiones en este rubro, volumen que
corresponde al 2.2% del total concesionado en la microcuenca.
En esta microcuenca existe ademas del sistema de agua po-
table de la cabecera municipal de La Independencia, los siste-
mas de Antonio Guacanajate, Quistajito, San Antonio Magueyal
y El Rosario.

En la microcuenca Yocnajab solamente se tienen
documentado un titulo de concesién para uso publico urbano,
el cual pertenece a la localidad Concepcion Yocnajab, cuyo vo-
lumen es de 1,563.60 metros cubicos anuales, cabe mencionar
que se trata también del unico titulo de concesion existente en
la microcuenca.

Por su parte, la comunidad Yocnajab El Rosario se
abastece de un sistema de agua entubada intercomunitario




que brinda el servicio a seis comunidades, ubicadas en las
microcuencas Tzijunté-Chamentic y EI Carmen-El Girasol. Un
problema presente en estas comunidades es la contaminacién
de las fuentes de agua ademas de un nivel de deterioro am-
biental considerable.

Un aspecto generalizado en las comunidades que se
localizan a lo largo de la cuenca, es la limitada disponibilidad
de fuentes de agua aptas para el consumo humano, problema
gue es mucho mas sensible en las microcuencas Tzijunté-Cha-
mentic, Yocnajab y comienza a darse en la microcuenca Ojo
de Agua-San Lorenzo debido a la contaminacion de las lagu-
nas de las que se abastecen algunas comunidades. En ese
sentido, los comités de agua para consumo doméstico se han
convertido en una figura que ha cobrado relevancia en tiem-
pos actuales. En algunos casos, los comités de agua potable
trascienden el ambito interno, lo cual ocurre cuando se trata de
sistemas de agua potable que abastecen a dos 0 mas comuni-
dades.

4.3. Uso pecuario

En la cuenca rio Grande Lagunas de Montebello la se-
gunda actividad primaria mas importante es la pecuaria, en
donde destaca la produccion de bovinos para leche. El volu-
men concesionado en la cuenca con estos fines es de 894,
503.46 metros cubicos anuales, con un total de 14 titulos de
concesion. Dicho volumen representa el 3.3% respecto al to-
tal de agua concesionado en la cuenca. Tales concesiones se
concentran en los municipios de Comitan con 10 titulos y el
0.3% del volumen concesionado en este rubro y La Trinitaria
con 4 concesiones que representan el 99.7% respecto al volu-
men concesionado para estos fines en la cuenca.

Las concesiones existentes en la cuenca se concentran
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especificamente en dos areas, la primera de ellas es la mi-
crocuenca Ojo de Agua-San Lorenzo en donde el volumen con-
cesionado alcanza el 99.7% del total concesionado para uso
pecuario en la cuenca. El mayor volumen concesionado es de
864,124.38, titulo que se encuentra en manos de un productor
privado de la localidad El Carrizal, municipio de La Trinitaria,
notese que este volumen es también el mayor que se tiene
registrado para toda la cuenca en el rubro pecuario.

En la microcuenca La Cafada-Los Riegos el volumen
concesionado es de 2522.08 metros cubicos anuales, se trata
de concesiones otorgadas a productores de ganado bovino y
porcino. En esta porcidén de la cuenca se observa que los ani-
males pastorean al aire libre y beben agua directamente del
rio Grande, lo cual representa un grave peligro, especialmente
en aquellas localidades situadas aguas abajo de la ciudad de
Comitan, en donde el problema de la contaminacion del rio
es agudo, debido a que recibe las descargas de las aguas re-
siduales de dicha ciudad. En el area se localizan granjas de
ganado porcino que se localizan en las comunidades de Los
Riegos, Santo Domingo las Granadas, San Rafael Jocom, San
Francisco el Rincén, Rio Grande, Sr. Del Pozo, Los Laureles y
Juznajab la Laguna.

Cabe mencionar que, si bien en el resto de las mi-
crocuencas no se registraron concesiones para uso pecuario,
la actividad se realiza a pequefia escala en las microcuencas
Yocshama, Tzijunté- Chamentic, EI Carmen-El Girasol y Yoc-
shsama, esto se debe a la poca disponibilidad de tierras para
desarrollarla. El agua para consumo del ganado, especialmente
el bovino, proviene principalmente de jagleyes y norias, en al-
gunos casos del rio Grande. De esta manera, podemos afirmar
que el uso pecuario del agua es minimo en esta zona de la
cuenca (SAGARPA-FIRCO, 2007:37).




5. ALCANTARILLADO

En la cuenca, la infraestructura de drenaje y alcanta-
rillado se limita a los centros urbanos, en este caso, las ca-
beceras municipales que se localizan dentro del territorio de la
cuenca, es decir: Comitan y La Independencia. De acuerdo con
datos oficiales (INEGI, 2005), en las comunidades de la cuenca
localizadas en el municipio de Comitan del total de viviendas
ocupadas, el 89% cuenta con el servicio de drenaje. Para el
caso de La Independencia se reporta el 29% y finalmente para
las comunidades de La Trinitaria el 63%. Esta informacion con-
trasta con el testimonio de la poblacién local, la cual fue verifi-
cada con lo observado en campo, asi como con la base de da-
tos de REPDA, en donde se identificaron Unicamente un titulo
de concesion para uso publico urbano con descargas asigna-
das, cuatro titulos para uso de agua en la actividad de servicios
y uno para el uso acuicola. De esta manera, la inconsistencia
entre la realidad local y la informacién del INEGI, se debe a que
éste contabiliza como alcantarillado a aquellas viviendas que
cuentan con drenaje conectado a una red publica, fosa séptica,
a la calle o al suelo, entre otras modalidades de desague de
desechos domesticos.

El volumen de descarga asignado al uso publico urba-
no en la cuenca es de 7,274,304 metros cubicos anuales, que
corresponden exclusivamente el nucleo urbano de la ciudad de
Comitan, que constituye el 95.04% de las descargas asignadas
en la cuenca, mientras el uso acuicola tienen un volumen de
descarga registrado de 375,428.05, el cual corresponde a la
Laguna Juznajab y finalmente, el uso de servicios mantiene un
volumen de 3,810.71 metros cubicos que representan el 0.05%
de las descargas de la cuenca.

Asi, en las comunidades rurales de la cuenca, no existe
servicio de drenaje ni alcantarillado, si bien muchas de ellas
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poseen el servicio de agua entubada. Asi, las aguas domésti-
cas son vertidas a fosas sépticas o al lecho de los arroyos y
rios. Esta problematica es mucho mas sensible en aquellas
comunidades con un numero de habitantes superior a 2500,
como es el caso de El Triunfo, Venustiano Carranza y Lazaro
Cardena, las dos primeras pertenecientes al municipio de La
Independencia, y la ultima de La Trinitaria. En fechas recientes
se realizan obras de construccion de la red de drenaje a en la
comunidad El Triunfo del municipio de La Independencia.




V. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

1. CARACTERIZACION SOCIODEMOGRAFICA DE LA CUENCA

E n este apartado se analizan los principales rasgos
sociodemograficos de las localidades que integran la cuenca
Rio Grande-Lagunas de Montebello de acuerdo con la infor-
macion del INEGI publicada en el Censo General de Poblacion
y Vivienda 2000 y en el Conteo de Poblacion y Vivienda de
2005. Asimismo, se utilizan datos de los diagndsticos socio-
economicos, elaborados por el Comité de Cuenca y los Planes
de Rectores de Produccion y Conservacion del FIRCO vy los
diagndsticos socioeconémicos del INIFAP. Cabe subrayar que
la mayoria de los documentos recopilados desarrollan escasa-
mente estos aspectos, no obstante consideramos que esta di-
mensioén de la problematica de la cuenca es crucial en la gestion
integral de los recursos naturales en la region.

A lo largo de este apartado, analizaremos la dinamica
demografica y los procesos de ocupacién espacial en el territo-
rio de la cuenca por parte de los distintos grupos humanos, las
condiciones de vida y los procesos de organizacion social.

1.1. Dinamica demografica regional

La cuenca Rio Grande-Lagunas de Montebello se
localiza en la regidn fronteriza del estado de Chiapas, la cual se
ha caracterizado por su marcada movilidad poblacional. Desta-
ca el proceso de colonizacion de la franja fronteriza impulsada
por el Estado mexicano hacia finales del siglo XIX que llevo a
la creacidn del nucleo de poblacion de Tziscao en el municipio
de La Trinitaria, por un grupo de poblacién de la etnia chuj,
del que afnos mas tarde se desprenderian algunos pobladores
para asentarse en los alrededores (Tavira, 1985). Mas tarde, a
mediados del siglo XX tuvieron lugar los procesos de dotacion
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de tierras y la creacion de nucleos ejidales a partir de la expro-
piacion de antiguas fincas. Actualmente en la region han tenido
lugar complejos procesos de atraccidon-repulsién de poblacion
que se han agudizado a raiz de una serie de conflictos religio-
sos y politicos que han tenido lugar en la region durante las dos
ultimas décadas del siglo XX.

De esta forma, la region Fronteriza se ha visto inmersa
en un acelerado proceso de crecimiento poblacional durante
las ultimas dos décadas de los que la subregion que nos ocupa
no ha permanecido al margen. Estos procesos se agudizaron
a raiz de la emergencia del levantamiento armado del EZLN
acontecido en 1994, con lo cual la regién Fronteriza chiapa-
neca se convierte en escenario de complejos cambios sociales.

Como parte de este proceso, la ciudad de Comitan, que
tradicionalmente ha sido el principal nucleo urbano de la region
Fronteriza y de la cuenca Rio Grande-Lagunas de Montebello,
ha experimentado un incremento en su poblacion, la cual pasé
de 48,299 en 1990 a los 70,311 habitantes, es decir un incre-
mento del 45.6%; mientras que para el afio 2005 la poblacion
se estimo en 83,571 experimentandose un incremento del 18.9
% con respecto al afio 2000 (INEGI, 2005). De acuerdo con
Burguete y Robledo (2001) la ciudad de Comitan es la que re-
cibe mayor cantidad de poblacion inmigrante procedente de
Guatemala y Centroamérica.




Municipio 1980-1990 | 1990-2000 | 2000-2005
Comitan de Dominguez 44.1% 33.4% 15.3%
La Independencia 29.0% 41.9% 14.6%
La Trinitaria 38.5% 22.2% 1.2%

Cuadro 10. Crecimiento poblacional para los municipios de la cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello

Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.

Una tendencia similar a la anterior se observa en la evo-
lucidon de la poblacion total por municipios, donde Comitan y
la Trinitaria presentaron los mas altos niveles de crecimiento,
44.1% y 38.5% respectivamente, durante el periodo de 1980
a 1990, mientras que en la década de 1990 la poblacion del
municipio de La Independencia se incrementd en un 41.9%,
siendo éste el mayor nivel experimentado en la zona. De a-
cuerdo con el cuadro 10, de 2000 a 2005 el crecimiento de la
poblacion se ha dado en un 15.3% para Comitan, 14.6% para
la independencia y 1.2% para La Trinitaria.

1.2. Distribucion territorial de la poblacién de la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello

Segun los datos del INEGI (2005), en la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello la poblacién total es de 144,176
de las cuales, el 70.8% se concentra en el territorio correspon-
diente al municipio de Comitan, es decir 102,254 personas dis-
tribuidas en 60 localidades. De la poblacién que habita en la
porcién correspondiente al municipio de Comitan, cabe desta-
car que la ciudad de Comitan concentra el 81.7%, si bien sola-
mente una parte del territorio de la ciudad se localiza dentro de
la cuenca, en este analisis consideramos a la totalidad de la
poblacion. De esta forma, el resto de la poblacién de la cuenca
que habita en el municipio de Comitan, es decir 18, 766 perso-
nas, se distribuyen en 59 localidades.
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De esta forma, en la porciéon comiteca de la cuenca
existen solamente dos localidades con una poblacién superior
a los dos mil habitantes, éstas son la ciudad de Comitan y la
localidad de Villahermosa Yaluma, mientras que 57 localidades
poseen una poblacion por debajo de los dos mil habitantes,
entre las que destacan 25 con poblacion que no sobrepasa las
cien personas, lo cual indica un alto grado de dispersion de la
poblacion.

Por lo que respecta a la porcion de la cuenca correspon-
diente al municipio de La Independencia, en ella se concentra el
16.9% de la poblacion regional distribuida en 35 asentamientos
humanos, entre los que destacan la cabecera municipal y las
localidades El Triunfo y Venustiano Carranza, cuya poblacion
alcanza niveles superiores incluso a la cabecera municipal, es
decir 5,224 y 4,516 respectivamente frente a 2,804 de la In-
dependencia. El 51.3% de la poblaciéon de esta porcién de la
cuenca se concentra en zonas urbanas, mientras el resto se
distribuye en 32 localidades.

Numero de
Concepto Habitantes | % Localidad
Poblacion Total 144,375 100 168
Comitin de Dominguez 102,254| 70.8 59
La Independencia 24 463 | 16.9 35
Las Margaritas 356 0.2 6
La Trinitatia 17,103| 11.8 67
Nentén (Guatemala) 199 0.1 1

Cuadro 11. Distribucién de la poblacién de la cuenca segin municipio de residencia
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

En el territorio de la cuenca correspondiente al municipio
de La Trinitaria se concentra el 11.8% de la poblacién de la
cuenca, la cual se distribuye en 67 localidades, entre las que
destacan Lazaro Cardenas con 3,299, El Porvenir Agrarista con




2,263 y La Esperanza con 2,238 habitantes, todas ellas locali-
dades urbanas. En conjunto, las localidades mencionadas con-
centran el 45.6% de la poblacion de esta porcién de la cuenca, no
obstante mas de la mitad de la poblacion de la cuenca se en-
cuentra dispersa a lo largo de 64 asentamientos por lo cual
podemos afirmar que la poblacion de esta area es preemi-
nentemente rural. Cabe mencionar que en su mayor parte, las
localidades mantienen una poblacién menor a 500 habitantes,
ello significa que existen 3,960 personas distribuidas en 58 lo-
calidades, lo que indica un nivel alto de dispersiéon de la po-
blacion en esta zona.

Finalmente, en el municipio de Las Margaritas se locali-
zan 6 asentamientos, que concentran el 0.2% de la poblacion
de la cuenca, mientras Nentén, Guatemala, posee el 0.1%
respecto al total.

A nivel de la cuenca existen solamente 8 localidades
cuya poblacién rebasa los 2,000 habitantes y el conjunto de
esta poblacién representa el 73.6% del total. La ciudad de Co-
mitan es el principal centro de poblacion al concentrar el 78.8%
de la poblacién urbana de la cuenca.

En cuanto a la distribucion de la poblacién regional a
nivel de microcuencas, se tiene que la microcuenca La Cafia-
da-Los Riegos constituye el territorio mas poblado al concen-
trar el 65.6% de la poblacion local, de la cual la mayor parte
corresponde a la ciudad de Comitan, que por si sola concentra
el 88.4% de la poblacién de la microcuenca y el 58% de la po-
blacién total de la cuenca como lo indica la grafica 16.
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Grafica 16. Distribuciéon de la poblacion por microcuencas de la cuenca rio Grande-Lagunas
de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

El segundo lugar en cuanto al numero de habitantes se
encuentra la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, la cual
abarca mayoritariamente los municipios de La Trinitaria (56%)
y La Independencia (40%) y cuyos habitantes representan el
13.6% respecto a la poblacion total de la cuenca. Asimismo
esta microcuenca concentra el mayor numero de localidades
de la region, entre las que destacan El Triunfo, en el municipio
de La Independencia, Lazaro Cardenas, El Porvenir Agrarista,
La Esperanza y Miguel Hidalgo del municipio de La Trinitaria.

En tercer orden, en cuanto a numero de habitantes
tenemos a la microcuenca Yocshama con el 10.6% de la po-
blacion de la cuenca. Esta microcuenca concentra 33 locali-
dades, entre las que destacan por el tamafio de su poblacion:
Venustiano Carranza con 4,516 habitantes, la cual pertenece
al municipio de La Independencia, Villahermosa Yaluma con
2,153 en Comitan, Francisco Sarabia con 1,370, La Patria con
1,262 y Buenavista con 1,255 habitantes, estas ultimas en el
municipio de La Independencia.

Otra de las microcuencas que concentra una poblacion
considerable, es El Carmen-El Girasol con el 4.6% de la po-
blacién de la cuenca, donde los poblados de mayor tamafo son
Santa Rita del municipio de La Trinitaria con 1,282 habitantes




y Emiliano Zapata con 1,117 habitantes en el municipio de La
Independencia. Asimismo, la microcuenca Tzijunté-Chamentic
posee el 4.3% de la poblacién total de la cuenca, donde el prin-
cipal asentamiento es la cabecera municipal de La Indepen-
dencia con 2,804 habitantes.

Finalmente las microcuencas Alto Juznajab y Yocnajab
mantienen la menor proporcion de la poblacién de la cuenca,
cada una con tan solo el 0.6%. La microcuenca Alto Juznajab
tiene una poblacion de 975 habitantes, donde las principales
localidades son Juznajab La Laguna y Los Laureles, la primera
con 717 habitantes y la segunda con 213 habitantes. Mientras
que la microcuenca Yocnajab cuenta con 805 habitantes, las
principales localidades son Yocnajab el Rosario con 392 habi-
tantes y Concepcion Yocnajab con 280.

1.3. Estructura de la poblacion

De acuerdo con INEGI (2005) la poblacion que habita
en la porcion mexicana de la cuenca Rio Grande-Lagunas de
Montebello se estima en 144,176 personas, de las cuales el
52.1% son mujeres y el 47.9% son hombres, cifra que es cer-
cana a la proporcion de la poblacion femenina y masculina es-
timada a nivel estatal y a nivel nacional, ello puede observarse
en la grafica 17.

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Cuenca

. m Muj
Chiapas Heres

mHombres

Mexico

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafica 17. Porcentaje de la poblacién segun sexo de la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

De acuerdo a la grafica 18, mas de la mitad de la po-
blacion de la cuenca se encuentra en el rango de edad que
va de los 15 a los 59 afos, mientras que el segundo grupo de
edad mas numeroso es el de los menores 14 afos que repre-
senta el 31.5% de la poblacién total, finalmente se encuentra el
grupo poblacional de los mayores de 60 afos que representan
el 7.3% de la poblacion.
59.9%

59.3% 59.2%

58.6%

EDe=0al4d
afios

mDe15a59

B De 60 y mas

Comitan La LaTrinitaria

Independencia
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Grafica 18. Porcentaje de la poblacion de acuerdo a grupos de edad en la Cuenca rio Grande-
Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.




De esta forma, tenemos que la poblaciéon mayoritaria de
la cuenca se encuentra en los rangos de edad de 15 a 59 afnos,
por lo cual se trata de una poblacion primordialmente joven, ya
que las edades promedio tanto para hombres como para mu-
jeres de la cuenca oscila entre los 22 y 25 afios de edad.

1.4. Poblacion econémicamente activa y niveles de in-
gresos

Con base a lo que hemos sefialado en el apartado an-
terior, se observa también que en la cuenca la mayor parte de
la poblacion se encuentra en edad de trabajar, en la medida en
que el 59.3% de ella esta en el rango de edad que va de los 15
a los 59 afos. En el cuadro 12 se puede apreciar la poblacion
econdmicamente activa (PEA) calculada para los municipios
que conforman la cuenca, siendo Comitan el municipio que
mantiene la mayor poblacion econémicamente activa, seguido
de La Trinitaria y La Independencia.

Comitin de Dominguez 38 908 38 548 360 35 464
La Independencia 10 480 10 425 55 11 124
La Trinitaria 18 349 18 265 84 23 022

Cuadro 12. Poblacién Econémicamente Activa de los municipios que integran la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello

Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
Tabulados Basicos.

Dicha poblacion se encuentra ocupada mayoritariamente
en el sector primario de la economia, particularmente la agricul-
tura, mientras que los sectores secundario y terciario emplean
a una menor proporcion de la PEA, tal como se observa en la
grafica 19. Cabe destacar que en el caso particular de la ciudad
de Comitan, existe una importante proporcion de la poblacion
empleada en el sector servicios, un total de 56.2%, particular-
mente la poblacion originaria de comunidades indigenas que

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

se asentaron durante las ultimas décadas en el centro urbano
(Cruz y Robledo, 2001:46).
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Grafica 19. Porcentaje de la PEA municipal segun sector de ocupacién de los municipio que
integran la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Fuente: Elaboracién propia con base a INEGI. Chiapas, XIl Censo General de Poblacion y
Vivienda 2000. Tabulados Basicos.

En lo que respecta al nivel de ingresos de la poblacion
ocupada, en el municipio de Comitan la poblacién que no re-
cibe ingresos representa el 16.06% de la poblacion ocupada,
mientras que la proporcion de poblacién que recibe hasta un
salario minimo es de 26.44%. De acuerdo al cuadro 13, mas de
la mitad de la poblaciéon ocupada en el municipio de Comitan,
61.8%, recibe ingresos que van desde menos de un salario
minimo hasta tres salarios minimos. En suma, tan sélo el 16.74
% que se encuentra laborando mantiene un ingreso entre 2y 5
salarios minimos, es decir, el grueso de la poblacién ocupada
mantiene un ingreso por debajo de 2 salarios minimos.




No Recibe Ingresos 16.06 38.09 38.81
Hasta 1 Salario Minimo 26.44 47.99 4216
Mis de 1 hasta 2 Salarios Minimos 2731 5.5 9.43
Mis de 2 hasta 3 Salarios Minimos 8.04 1.52 2.65
Mais de 3 hasta 5 Salarios Minimos 8.7 1.47 2.26
Mis de 5 hasta 10 Salarios Minimos 6.05 0.36 1.28
Mis de 10 Salarios Minimos 1.75 0.14 043
No Especificado 5.64 493 2,98

Cuadro 13. Porcentaje de la PEA ocupada segun ingresos mensuales de los municipios que
integran la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Fuente: Elaboracién propia con base a INEGI. Chiapas, Xll Censo General de Poblacién y
Vivienda 2000. Tabulados Basicos.

En el caso de la poblaciéon ocupada en el municipio de
La Independencia, mas de la tercera parte no recibe ingresos,
mientras que casi la mitad alcanza a recibir un salario minimo.
En este municipio tan sélo el 3% de la poblacion ocupada re-
cibe entre 2 y 5 salarios minimos, mientras el 0.5% obtiene mas
de 5 salarios minimos mensuales.

En el municipio de La Trinitaria, el panorama es similar,
el 38.8% de la poblaciéon ocupada no percibe ingresos, mien-
tras el 42.16% percibe ingresos de hasta 1 salario minimo. El
4.91% de la poblacién ocupada percibe entre 2 y 5 salarios
minimos, en tanto que la poblacién que obtiene ingresos supe-
riores a los 5 salarios minimos representa el 1.71% del total de
la poblacion ocupada.
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Mujeres trabajando en Francisco Sarabia, municipio de La Independencia.

Finalmente hay que destacar que el municipio de Co-
mitan presenta una notable diversificacion de sus actividades
economicas con respecto a los municipios de La Independen-
cia y La Trinitaria, lo cual se refleja en un mayor porcentaje de
ocupacion de la PEA en sectores secundario y terciario, asi
como niveles de salario mas altos de remuneracion entre la
poblacién ocupada.

1.5. Educacion

En la cuenca Rio Grande-Lagunas de Montebello, el
porcentaje de la poblacién de 15 afios y mas que no sabe leer
y escribir se estima en 14.9%, es decir 14, 280 personas, de las
cuales el 66.9% son mujeres y el 33.1% son hombres (INEGI,
2005). De la poblacion analfabeta estimada, el 94% no aprobo
ningun grado de educacion primaria.

Comitin de Dominguez 13.8% 66.7% 33.3%
La Independencia 19.5% 67.9% 32.1%
Las Margaritas 19.1% 79.1% 20.9%
La Ttinitatia 14.6% 66.1% 33.9%

Cuadro 14. Poblacion de 15 afios y mas que no sabe leer y escribir en la cuenca rio Grande-
Lagunas de Montebello por municipio*




En el cuadro 14, se observa el porcentaje de la poblacion
analfabeta correspondiente a las porciones de la cuenca segun
su division politica municipal. El nivel de analfabetismo en la
porcion de la cuenca correspondiente al municipio de Comitan
es del 13.8%, que junto con el area de La Trinitaria, 14.6%,
son los mas bajos de la region. Mientras que el analfabetismo
es ligeramente superior en el caso de los municipios de La In-
dependencia 19.5% y Las Margaritas 19.1%. En todos los ca-
sos la poblacién femenina es la que presenta mayores rezagos
educativos, al representar una proporcioén importante de la po-
blacién que no sabe leer y escribir en la cuenca.
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Grafica 20. Asistencia escolar en poblacion de 6 a 14 afios en los municipios que integran la
cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.

En cuanto al nivel de asistencia escolar en la poblacion
de 6 a 14 afos de la cuenca, se estima que el 88.3% asiste a
la escuela mientras el 11.7% no asiste. En la grafica 20, obser-
vamos que en el caso de la porcion de la cuenca correspon-
diente al municipio de Comitan se tiene un nivel de asistencia
del 90.4%, que es el mas alto a nivel regional, mientras que en
los municipios de La Independencia, Las Margaritas y La Trini-
taria, la poblacion de 6 a 14 afios que asiste a la escuela es de
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83.8%, 74.1% y 84%, siendo Las Margaritas el municipio con
menor nivel de asistencia escolar, si bien su poblacién infantil
solo representa el 0.3% de la totalidad de la poblacion de 6 a
14 afnos que habita en la cuenca.

El grado escolar promedio estimado para los municipios
de la cuenca es de 6.62 afios en el caso del municipio de Comi-
tan, para el municipio de La Independencia es 4.41 afios y para
el municipio de La Trinitaria de 4.73. A nivel de las localidades
de la cuenca, se observa que el grado escolar promedio en la
porcién de la cuenca correspondiente al municipio de Comitan
es de 4.02, para el caso de La Independencia es de 4.7 y 3.3
en el caso de la Trinitaria. Cabe mencionar que a lo largo de la
cuenca se observa que a medida que el numero de habitantes
de una localidad es mayor a 100 habitantes, el grado escolar
promedio es mas alto, ello explica en cierto sentido que el gra-
do escolar que corresponde a la regién de La Trinitaria sea el
menor comparado con el resto de los municipios que integran
la cuenca, debido al alto grado de dispersién poblacional que
se observa en esta porcion de la cuenca (ver Anexo estadisti-
CO).

Por otra parte, a nivel de microcuencas, se observan los
mayores niveles de poblacion infantil que no asiste a la es-
cuela, en las microcuencas El Carmen- El Girasol con 12.2% y
La Canada-Los Riegos con 9.4%. Mientras que los mas altos
niveles de asistencia escolar se observan en las microcuencas
Alto Juznajab con 96.2%, Ojo de Agua-San Lorenzo con 94.4%
y Yocshama con 93.4%, lo cual se detalle en el cuadro 15.




Microcuencas Asiste No asiste

Ojo de Agua-San Lorenzo 94.4% 5.6%
Yocshamé 93.4% 6.6%
Tzijunté-Chamentic 92.3% 7.7%
El Carmen Girasol 87.8% 12.2%
Yocnajab 91.7% 8.3%
La Cafiada-Los Riegos 90.6% 9.4%
Alto Juznajab 96.2% 3.8%

Cuadro 15. Asistencia escolar en poblacién de 6 a 14 afios en las microcuencas de la Cuenca
rio Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

Asimismo, la microcuenca Tzijunté-Chamentic man-
tiene un nivel de asistencia escolar superior a al promedio de
la cuenca, el 92.3% de la poblacién de 6 a 14 anos que habita
el area asiste a la escuela. En la microcuenca Yocnajab la asis-
tencia escolar entre la poblacion infantil es del 91.7%. Cabe
sefalar que el unico territorio de la cuenca con un grado de
asistencia escolar entre la poblacion infantil menor al promedio
de la cuenca es la microcuenca El Carmen-El Girasol.

Lo anterior se complementa con la informacion so-
bre poblacion mayor de 15 anos analfabeta en el caso de las
microcuencas Alto Juznajab, Yocshama y Ojo de Agua-San
Lorenzo donde, como mencionamos arriba, se tienen uno de
los indices de asistencia escolar mas altos de la cuenca pero
también mantienen los niveles mas altos de poblacion anal-
fabeta, 23.2, 19.9 y 17.4 % respectivamente de la poblacion
mayor a 15 anos.
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Microcuenca %
Ojo de Agua- San Lorenzo 17.4%
Yocshama 19.9%
Tzijunté-Chamentic 14.0%
El Carmen-Girasol 15.2%
Yocnajab 16.7%
La Cafiada-Los Riegos 13.0%
Alto Juznajab 23.2%

Cuadro 16. Poblacion de 15 afios y mas que no sabe leer y escribir en la cuenca rio Grande-
Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

El cuadro 16 muestra que la menor proporcion de po-
blacion mayores de 15 afos en la cuenca que no saben leer ni
escribir se reporta para la microcuenca Cafada-Los Riegos, un
porcentaje ligeramente superior se observa en la microcuenca
Tzijunté-Chamentic con 14%. Ambos niveles se encuentran por
debajo del promedio de analfabetismo en la cuenca. Por su
parte las microcuencas El Carmen-El Girasol con 15.2% y Yoc-
najab con 16.7%, las cuales estan ligeramente por encima del
nivel de analfabetismo en la microcuenca que es de 14.9%.

1.6. Acceso a servicios de salud

Uno de los principales rezagos que se detectaron en la
cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello es el acceso de la
poblacion a los servicios de salud. De acuerdo a los datos de
INEGI (2005) el 73.2% de la poblacién de la cuenca no tiene ac-
ceso a los servicios de salud publica, mientras el resto, 24.5%
tiene derecho a este servicio, lo cual se puede observar en la
grafica 21.
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Grafica 21. Acceso a servicios de salud en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.

En la grafica 22 se observa la proporcién de la poblacion
gue cuenta con servicios de salud, segun la institucion a la que
esta afiliada. Se observa que poco mas de la tercera parte de la
poblacién de la cuenca tiene seguro popular y con ello se puede
afirmar que es el principal servicio médico con que cuenta la
poblacién local. Le sigue en orden de importancia, la poblacién
con acceso al IMSS que representa el 31.9% de la poblacién
derechohabiente y finalmente, los derechohabientes del ISSTE
con el 25.1%.

m IMSS

m [SSSTE

m Seguro Popular
mOtro

Grafica 22. Poblacién derechohabiente segun tipo de servicio de salud en la cuenca rio Grande-
Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.

En la porcién de la cuenca que corresponde al municipio
de Comitan, el 69.3% de la poblaciéon no cuenta con servicios
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de salud, mientras el 27.9% cuenta con este servicio. De esta
proporcién de la poblacion, el 30.5% cuenta con servicios del
IMSS, el 30.3% tiene ISSSTE y el 34% seguro popular. En tan-
to que en el municipio de La Independencia, la poblacion sin
acceso a tales servicios es del 75.2%, la que cuenta con ser-
vicios de salud representa el 23.8%, de la cual el 41.6% tiene
IMSS, el 1.7% ISSSTE y 56.3% Seguro Popular. Finalmente,
en el area de La Trinitaria se observa el porcentaje mas alto
de poblacion que carece de dicho servicio, 94% frente al 4.8%
que cuenta con los mismos. Tanto a nivel de la cuenca como
en las areas de La Independencia y La Trinitaria la porcién de
la poblacién que cuenta con el Seguro Popular es la mayor con
respecto a los otros servicios de salud.

A nivel de microcuencas, tenemos que en las microcuen-
cas Ojo de Agua-San Lorenzo, Alto Juznajab, ElI Carmen- El
Girasol y Yocnajab son las que presentan los mayores rezagos
en servicios de salud (ver cuadro 17), en tanto la microcuenca
Tzijunté-Chamentic es aquella que mantiene los niveles mas
altos de acceso a este servicio, 34%, seguido de La Canada
Los Riegos con 28%. Ello se puede observar en el cuadro 17.

Mi Poblacién sin | Poblacién con

derecho a salud | derecho a salud
Ojo de Agua- San Lorenzo 94.6% 4.3%
Yocshama 73.1% 25.7%
Tzijunté Chamentic 65.1% 34.0%
El Carmen Girasol 85.3% 13.2%
Yocnajab 82.0% 17.0%
La Cafiada Los Riegos 68.3% 28.7%
Alto Juznajab 88.0% 12.0%

Cuadro 17. Acceso a servicios de salud en las microcuencas del rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.




De acuerdo con el diagndstico socioecondmico realizado
por INIFAP-CONAGUA (2005) las poblaciones rurales del mu-
nicipio de Comitan cuentan con servicios de salud en las comu-
nidades de Los Riegos, Juznajab La Laguna y Sefor del Pozo.
Las demas comunidades, como son Los Laureles, Santo Do-
mingo Las Granadas, San Isidro Tinajab, San Miguel Tinajab, y
San Francisco el Rincén por mencionar las mas pobladas, no
cuentan con este servicio, por lo que sus habitantes tienen que
trasladarse a las clinicas de las comunidades arriba menciona-
das o directamente a la cabecera municipal de Comitan, para
ser atendidos por médicos particulares, clinicas y hospitales
oficiales, o en otros casos acudir a médicos tradicionalistas,
parteras y chamanes.

1.7. Acceso a agua entubada y drenaje

En la region que nos ocupa se calcula que existe un to-
tal de 33,462 viviendas habitadas de las cuales el 91% cuenta
con agua entubada, mientras el 6.4% no cuenta con este servi-
cio. Cabe mencionar que la cobertura de agua entubada en la
cuenca esta por encima de la cobertura nacional y del estado de
Chiapas, que se estima en 89.1% y 73.5% respectivamente.

En la region de la cuenca correspondiente al muni-
cipio de Las Margaritas se observa el mayor rezago en cuanto
al acceso al agua potable, 34.4% de las viviendas no cuen-
tan con el servicio, mientras que el mayor nivel de cobertu-
ra de este servicio se encuentra en la porcion de la cuenca
correspondiente al municipio de La Independencia en donde se
calcula que el 95.5% cuenta con este servicio, estos datos se
presentan a detalle en la grafica 23.
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Grafica 23. Viviendas con acceso a agua entubada en la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

Cabe mencionar que de las 168 localidades de la cuen-
ca, el 13.1% no cuenta con el servicio de agua entubada, de
estas comunidades 12 pertenecen al municipio de Comitany el
resto a La Trinitaria (INEGI, 2005).

Habitantes de la comunidad Chitija, municipio de Comitan.

Si bien a lo largo de la cuenca existen diversos sistemas
de agua entubada que abastecen a un amplio numero de co-
munidades y viviendas, en la practica se observo que el acceso
al recurso no es suficiente, particularmente en aquellas locali-
dades que se abastecen de los sistemas San Isidro Tinajab y
Francisco Sarabia en los municipios de Comitan y la Indepen-




dencia. De esta manera, observamos que en la porcién de la
cuenca que corresponde al municipio de Comitan, las comuni-
dades Primero de Mayo y Villahermosa Yaluma que mantienen
una cobertura del servicio del 97% y 75.4% y cuentan cada
una con un pozo profundo, tienen un acceso limitado al recurso
debido a problemas en el sistema de bombeo del agua. Asi, los
habitantes de la comunidad Primero de Mayo, cuentan con el
servicio de agua solamente dos dias a la semana, mientras que
los de Villahermosa Yaluma tienen agua entubada una vez por
semana durante dos horas.

El panorama de escasez en algunas comunidades de
Comitan se agudiza en aquellas comunidades que cuentan con
el servicio de un sistema de agua intercomunitario como es el
caso de las comunidades Guadalupe Yocnajab y Concepcion
Yocnajab que reciben el servicio una vez por semana, mientras
que en la comunidad de Cajcam la poblacion tiene acceso al
servicio cada 15 dias durante 1 a 2 horas. Estas comunidades
se abastecen del sistema de agua San Isidro Tinaja. Asimismo,
la comunidad de Chitija cuenta con una toma colectiva y un
tanque de almacenamiento que se abastece del sistema de
San lIsidro Tinaja, reciben el servicio una vez por semana. En
esta comunidad la poblacién no cuenta con fuentes alternativas
para abastecerse del recurso, por lo que las familias depen-
den unicamente de los 320 litros que tienen derecho a acarrear
cada vez que se les suministra en servicio.

La comunidad de Canalum se abastece del sistema de
agua entubada conocido como Corrala, ubicado en la locali-
dad del mismo nombre. La poblacién de la comunidad recibe
el servicio dos veces por semana, con lo cual logra almacenar
alrededor de 400 litros semanales.
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En las localidades de la cuenca que corresponden al
municipio de La Independencia, se observo que el acceso al
agua es mas constante comparado con las comunidades de
Comitan. No obstante, cabe mencionar que la mayor parte de
la extraccidn se hace de pozos profundos; en las partes bajas
de la cuenca se accede a fuentes superficiales, principalmente
de lagunas, es el caso de las comunidades Ojo de Agua y Yal-
mutz, situadas en las inmediaciones del Parque Nacional Lagu-
nas de Montebello. Ello también ocurre en las comunidades del
municipio de La Trinitaria, en donde es mas frecuente encon-
trar sistemas de agua entubada que se abastecen de lagunas y
cenotes. Sin embargo, en ultimas fechas la poblacion de algu-
nas comunidades solicita la creacién de sistemas de agua que
se abastezcan de pozos profundos ante la agudizacion de los
problemas de contaminacion de las aguas superficiales, princi-
palmente de las lagunas y los humedales.

» Viviendas WAgx N | Viviendas sin

e Habitadas entubada Agua entubada
Alto Juznajab 221 10.9% 89.1%
Yocnajab 193 77.7% 21.8%
Yocshamé 3,485 90.5% 8.8%
El Carmen- Girasol 1,622 90.9% 8.8%
Tzijunté Chamentic 1,515 92.1% 7.3%
Ojo de Agua-San Lotenzo 4,231 93.7% 5.6%
La Cafiada-Los Riegos 22,195 91.4% 5.0%

Cuadro 18. Acceso al agua en las microcuencas de la cuenca rio Grande-Lagunas de Monte-
bello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

En el cuadro 18 se puede observar que la microcuenca
Alto Juznajab presenta el mayor rezago en cuanto al acceso
al agua entubada con el 81.9% de las viviendas, no obstante
el numero de viviendas de esta microcuenca solamente repre-
senta el 0.7% comparado con el total de viviendas en la cuen-
ca. Esto salta a la vista si se toma en cuenta que en el territorio
del ejido Juznajab se localiza una de las principales fuentes de




abastecimiento de agua potable del municipio de Comitan. Asi-
mismo, la microcuenca Yocnajab presenta también uno de los
mayores rezagos en cuanto a la disponibilidad de agua dentro
de las viviendas, con el 21.8% de las viviendas ubicadas en
este territorio, si bien el nimero de viviendas en esta area a
penas representa el 0.6% respecto al total de viviendas en la
cuenca. Asimismo, se observa que de las 168 localidades de
la cuenca, 22 no cuentan con red de abastecimiento de agua
entubada, estas localidades se encuentran distribuidas en las
microcuencas El Carmen-El Girasol con 7, Ojo de agua-San
Lorenzo con 5, La Canada-Los Riegos con 5, Yocshama con 3,
Tzijunté-Chamentic con 1y Yocnajab con 1 localidad. De todas
ellas, la de mayor tamafio es la localidad Chitija del municipio
de Comitan, con 80 viviendas habitadas.

En cuanto al servicio de drenaje en la cuenca, se tiene
una cobertura del 75.8% y un déficit del 21.2%. Se observa
que la porcidén de la cuenca correspondiente al municipio de
Las Margaritas tiene el nivel de cobertura mas bajo con 12.9%,
seguido de La Independencia con 29.4%, como lo indica la gra-
fica 24. Sin embargo, la CONAGUA no reporta la existencia
de permisos de descarga para las comunidades rurales de la
cuenca, lo cual significa que las localidades de la cuenca no
existe una red publica de drenaje, informacion que también se
pudo constatar en los recorridos en campo.
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Grafica 24. Viviendas que cuentan con servicio de drenaje en la cuenca Rio Grande-Lagunas
de Montebello

Como se puede observar en el cuadro 19, en cuanto a
la cobertura de drenaje, la microcuenca Yocshama presenta
la mayor proporciéon de viviendas sin este servicio con 80.5
%, un porcentaje considerablemente alto si se compara con
la microcuenca con mayor nivel de acceso al servicio, La Ca-
nada-Los Riegos donde el déficit es de tan solo 5.3% de las
viviendas localizadas en su territorio. Otra de las microcuencas
que presentan un amplio margen de déficit en cuanto al acceso
a dicho servicio es el area de Tzijunté-Chamentic, donde el
57.4% de la viviendas no cuentan con el servicio. Asi también
la microcuenca El Carmen-El Girasol mantiene un amplio por-
centaje de viviendas sin drenaje, el 48.4%. En el mismo orden
de ideas, la microcuenca Alto Juznajab también presenta un
déficit similar a esta ultima microcuenca ya que el 40.3% de las
viviendas del area no cuentan con el servicio, a lo que se afiade
el caso de la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, con el
31.6% de las viviendas con estas caracteristicas.




Cuadro 19. Acceso al agua en las microcuencas de la cuenca rio Grande-Lagunas de Monte-
bello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

Finalmente, las microcuencas Yocnajab y La Canada-
Los Riegos registran los niveles mas bajos de viviendas que
carecen de drenaje, la primera con el 17.6% y la segunda con
el 5.3% de las viviendas, si bien hay que destacar la diferencia
de 12 puntos porcentuales entre una y otra microcuenca debido
a que en La Cafnada-Los Riegos se localiza el principal centro
urbano de la cuenca, donde las acciones en torno a la dotacién
de servicios urbanos es una prioridad.

Asimismo, a lo largo de toda la cuenca se identificaron 27
localidades en las cuales el 100% de las viviendas no cuentan
con drenaje conectado ya sea a una red publica, fosa séptica o
algun otro medio de desague, éstas se encuentran distribuidas
a lo largo de las microcuencas Yocshama con 9, Ojo de Agua-
San Lorenzo con 7, La Canada Los Riegos con 5, El Carmen-El
Girasol y Tzijunté-Chamentic con 3 localidades cada una.

Viviendas con | Viviendas sin
Microcuenca Drenaje Drenaje

Ojo de Agua-San Lotenzo 67.5% 31.6%
Yocshama 18.9% 80.5%
Tzijunté Chamentic 41.6% 57.4%
El Carmen- El Gitasol 51.3% 48.4%
Yocnajab 81.9% 17.6%
La Cafiada-Los Riegos 90.6% 5.3%
Alto Juznajab 59.7% 40.3%

Por ultimo, cabe mencionar que el panorama en cuanto
al acceso al aguay la disponibilidad de drenaje en las viviendas
de la cuenca aqui presentado esta basado en la informacion
del INEGI que considera por igual el acceso de una vivienda a
agua, sea potable o no, sin importar tampoco si ésta proviene
de una red publica de distribucidn, pipa, pozo o rio. La situacion
es analoga en el caso del acceso al drenaje, donde se con-
sidera como tal cualquier tipo de desagle con que cuente una
vivienda sin importar si la descarga realiza a una red publica,
fosa séptica, letrina u otro medio. Esta situacién contrasta en
gran medida con lo observado en los recorridos en campo, en
la mayor parte de las comunidades visitadas, los habitantes
sefalaron la problematica que prevalece en cuanto a los siste-
mas de desague de sus viviendas, ya que la mayoria de las
viviendas cuentan con letrinas que requieren un mantenimiento
constante y que en tiempos de lluvias se anegan, lo que repre-
senta graves peligros para la salud publica.

1.8. Marginalidad

En la cuenta rio Grande-Lagunas de Montebello se ob-
servan grados de marginalidad que van de alto a muy alto. El
Consejo Nacional de Poblacion reporta que de las 168 locali-
dades de la cuenca 99 mantienen un grado alto de marginali-
dad, mientras 11 son catalogadas de muy alta marginalidad, 17
de marginalidad media y unicamente 5 localidades tienen un
grado de marginacién bajo, entre ellas la ciudad de Comitan.
Es preciso aclarar que las 69 localidades que no registran gra-
dos de marginalidad son aquellas de una vivienda, para las
cuales el CONAPO no elaboré el indicador de marginalidad, si
bien se infiere que la poblacion de dichas localidades vive en
condiciones de marginalidad.
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De esta forma, tenemos que el 58.2% de la poblacion de
la cuenca habita en localidades con grado de marginacién baja,
el 34.8% en localidades de marginacioén alta, 6.1% en locali-
dades de grado de marginacion media y 0.7% en localidades
de muy alta marginacion.

Municipio* Total Muyalta| Alta | Media | Baja 1;‘_‘]'3'
Comitén de Dominguez 102,181 07%| 15.0% 21%| 81.8% 0.3%
La Independencia 24,458 04%| 916% 8.0%

Las Margaritas 356 73%| 927%
La Trinitaria 16,949 1.0%| 70.2% 27.3% 0.5% 0.1%

*Incluye solamente la porcién de la poblaciéon del municipio que se encuentra dentro de la
cuenca.

Cuadro 20. Porcentaje de la poblacion de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello segtn
grado de marginacion

Fuente: Elaboracion propia con base al CONAPO 2005.

En el cuadro 20 se observa que el 92.7% de la poblacion
de la cuenca que habita en el municipio de Las Margaritas vive
en localidades de alta marginacion, si bien la poblacion de la
cuenca que habita en este municipio tiene una representacion
minima respecto al total. La poblacion de La Independencia
que vive en localidades de alta marginacion es del 91.6% vy
para La Trinitaria es del 70.2 %. Por otra parte, el 27.3% de La
Trinitaria se encuentra en localidades de marginacion media y
84.8% de la poblacion de la cuenca que se localiza en el muni-
cipio de Comitan habita en localidades de baja marginalidad.

Microcuenca Muy alto Alto Medio Bajo :‘;ﬁ
Ojo de Agua-San Lorenzo 1.2% 83.6% 14.0% 0.5% 0.1%
Yocshamé 0.4% 95.3% 4.3% 0.0%
Tzijunté Chamentic 79.3% 20.7% 0.0%
El Carmen Girasol 0.4% 62.3% 29.1% 1.7% 5.1%
Yocnajab 51.3% 48.7% 0.0%
La Cafiada 0.7% 9.1% 1.8% 88.4% 0.0%
Alto Juznajab 100.0%

Cuadro 21. Porcentaje de poblacion que vive en localidades con algin grado de marginalidad
por microcuenca
Fuente: Elaboracion propia con base al CONAPO 2005.
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El panorama es similar a nivel de las microcuencas que
componen la regién de estudio, donde practicamente la totali-
dad de la poblacién vive con algun grado de marginalidad. En
el cuadro 21 se observa que la mayor parte de la poblacion de
las microcuencas habitan en localidades con grados de mar-
ginalidad alto y medio, resaltan las microcuencas Alto Juznajab
y Yocshama donde el 100 y el 95.3% de la poblacién respec-
tivamente, vive en localidades de alta marginacion. En tanto
que las microcuencas Yocnajab y EI Carmen- El Girasol tienen
el 48.7 y el 29.1% de su poblacion respectivamente, en locali-
dades de marginacion media. Lo anterior se puede observar en
el mapa 26.
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Mapa 26. Comunidades de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello segun grados de marginacion
Fuente: Elaborado por el técnico Emmanuel Valencia, LAIGE-ECOSUR, con base en INEGI, 2000.




Cabe destacar que las localidades con grado de mar-
ginalidad muy alta y alta de la cuenca, estan incluidas dentro
del programa de atencion a regiones prioritarias que desarrolla
la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL). La localidad El
Triunfo del municipio de La Independencia, esta considerada
como una de las localidades estratégicas dentro del programa
de Desarrollo de Zonas Prioritarias 2009, dado que se encuen-
tra entre las localidades con mayor indice de marginalidad a
nivel nacional. El Triunfo constituye una comunidad con una
alta concentracién de poblacién en condiciones de pobreza.

Dentro de dicho programa, se plantea realizar obras de
construccion de infraestructura y servicios para la poblacion,
como los son el agua potable, saneamiento y drenaje, rellenos
sanitarios, energia eléctrica, construccién de escuelas, clinicas,
sistemas de comunicacion, desarrollo de proyectos producti-
vos; asi también se desarrollan programas de mejoramiento a
la vivienda como lo son los pisos firmes, muros y techos para
las viviendas, dotacién de sanitarios y fogones.

1.9. Mujeres

En la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello, la po-
blacion femenina representa el 52.1%. Este sector de la po-
blacién se encuentra mayoritariamente en un rango de edad
de 15 a 49 afos ya que representa el 54.6% de la poblacion
femenina de la regidn, siendo los 22 afos la edad promedio de
las mujeres de la cuenca. Asimismo, se estima que la tasa de
fecundidad en los tres municipios que conforman la cuenca se
estima de 87 a 92 nacidos vivos por cada 1000 mujeres de 15
a 49 anos.

En el afio 2005, el CONAPO report6 33, 956 hogares en
la cuenca, de los cuales el 19.1% tenian a una mujer como jefa
de familia, la poblacion que reside en dichos hogares repre-
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senta el 27.9% respecto a la poblacion total de la cuenca. La
ciudad de Comitan y el municipio de La Trinitaria presentan los
porcentajes mas altos de hogares con una mujer como jefa de
familia. Lo anterior se puede observar con detalle en el cuadro
22.

. Total de Pob;:dénggmadmdeeliefedefmmaesunamuiet
unicipio hogares Némerode | o, | poplacion| %
hogares |  hogares
CUENCA 33,956 140,739 6,499 19.1% 39,263 27.9%
Comitin 24,312 99,038 5369 22.1% 18,707 18.9%
La Independencia 5,763 24,396 740|  12.8% 2,241 9.2%
Las Margaritas 70 356 8 11.4% 18 5.1%
La Trinitaria 3,811 16,949 382  10.0% 1,284 7.6%

Cuadro 22. Hogares cuyo jefe de familia es una mujer en la cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.

En el area de estudio se observa que el sector femenino
presenta los mayores rezagos en cuando al acceso a la edu-
cacion, ya que el 66.7% de la poblacion analfabeta es femeni-
na.

En lo que respecta a la tasa de participacion econdmica
entre las mujeres, es decir la poblacion mayor de 14 afios que
participa en la produccion de bienes y servicios, 29.5 mujeres
de cada 100 que habitan el municipio de Comitan participa en la
economia, en La Independencia la proporcion es de 13.5y en
La Trinitaria 9.7 de cada 100 mujeres. Lo anterior, se encuentra
por debajo de los niveles de participacion econdmica que se
observan a nivel nacional en donde 41.1 de cada 100 mujeres
participa en la produccion de bienes y servicios (INEGI, 2005).
En cuanto a la poblaciéon econémicamente inactiva, las mujeres
representan el 77.9% en Comitan, el 86.97% en La Indepen-
dencia y 83.9% en La Trinitaria; mientras que la poblacién fe-
menina representa el 29.95% de la PEA a nivel municipal en
Comitan, el 14.5% en La Independencia y el 11.38% de La
Trinitaria. De esta forma, se observa que la participacion de las
mujeres en la economia es invisibilizada por las estadisticas,




particularmente en el caso de los municipios de La Indepen-
dencia y La Trinitaria.

Mujeres de Chitija, municipio de Comitan

Por otra parte, se observo que en las estructuras orga-
nizativas comunitarias de las localidades de la cuenca, las mu-
jeres mantienen escasa presencia, si bien existen iniciativas en
algunas comunidades para integrar grupos de mujeres que se
dedican a la produccion de flores, esto a penas se pudo vislum-
brar en algunas comunidades. En suma, las mujeres participan
en las asambleas, sin embargo no ocupan cargos ni participan
en los trabajos comunitarios.

1.10. Poblacion indigena

El territorio de la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello mantiene una escasa presencia de poblacion indigena
de 2.9%, cuya mayor parte se concentra en la ciudad de Comi-
tan en donde habita el 79.4% de la poblacion mayor a 5 afios
hablante de lengua indigena de la cuenca. Es posible que la
escasa presencia de grupos indigenas en el area responda
al hecho de que desde tiempos coloniales las tierras locales
despertaron la codicia de los conquistadores, influyendo con
ello en la desintegracion de las comunidades indigenas que se
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encontraban asentadas en esta zona (Burguete, 2007: 90). Au-
tores como Limén (2007) senalan que es posible que la escasa
presencia de hablantes de lenguas indigenas en la region haya
sido el resultado de las politicas de asimilacion e integracion
que se implementaron en México, las cuales en un primer mo-
mento negaron las identidades étnicas y la diversidad cultural.
En la porcién de la cuenca correspondiente al municipio de Co-
mitan, el 3.2% de la poblacion de 15 afios y mas habla alguna
lengua indigena (HLI), en la porcion de La Independencia este
sector de la poblacion representa menos del 1% del total de
HLI, mientras que en La Trinitaria se observa la mayor repre-
sentatividad de este sector con el 3.4% con respecto al total de
habitantes mayores de 5 afos, como lo indica el cuadro 23.

CUENCA 126,459 3,611 2.9% 1,784| 49.4% 1,828| 50.6%
Comitin de Dominguez | 89,172 2866 3.2% 1431] 49.9% 1,436 50.1%
La Independencia 21,808 190| 0.9% 82| 43.2% 108 56.8%
Las Margaritas 315 36| 11.4% 18| 50.0% 18| 50.0%
La Trinitaria 15,164 519| 3.4% 253|  48.7% 266| 51.3%

Cuadro 23. Poblaciéon de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena en la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello
Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

De los 3,611 hablantes de lengua indigena reportados
en la cuenca, el 51.3% corresponde a hombres y el 48.7% a
mujeres. Las principales lenguas indigenas representadas
en la cuenca son: tojolabal, tseltal, tsotsil, kanjobal y chuj. De
acuerdo con la Comisién Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas los municipios de Comitan, La Independen-
cia y La Trinitaria son catalogados como territorios de poblacion
predominantemente mestiza con presencia de una poblacion
indigena dispersa. Esta situacidn se repite en la cuenca, donde
se observa que la poblacién indigena se encuentra dispersa a




lo largo de 64 de las 168 localidades que existen en la region,
con una escasa concentracion a excepcion de la ciudad de Co-
mitan en donde se estima habitan 2,704 personas mayores de
5 afios que hablan una lengua indigena, es decir el 75% de
la poblacion indigena de la cuenca. Otros asentamientos con
presencia indigena notable son: Samaria (Santa Maria) en el
municipio de La Independencia con 125 HLI, San Lorenzo con
112 HLI y Nuevo Porvenir con 102 HLI ambas del municipio de
La Trinitaria.

Cabe mencionar que las tres localidades arriba men-
cionadas, se encuentran en la microcuenca Ojo de Agua-San
Lorenzo, que podriamos decir, constituye el segundo territo-
rio con mayor presencia de poblacion indigena en la cuenca,
656 habitantes es decir, el 18.2% de la poblacion de 5 afios y
mas que habita en la region. Se estima que en esta porcién de
la cuenca, la poblacion indigena es predominantemente chuj
y representa menos del 1% del total de los habitantes de la
cuenca.

B Ojo de Agua-San Lorenzo
B Yocshama
B Tzijunté Chamentic
El Carmen- El Girasol
B La Cafiada-Los Riegos

Alto Juznajab

Grafica 25. Distribucion de la PHLI en las microcuencas de la cuenca rio Grande- Lagunas de
Montebello

Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.
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En la grafica 25 se observa que en efecto, la microcuen-
ca La Canada-Los Riegos concentra el 76.7% de la poblacién
HLI de la cuenca, esto es 2,769 personas mayores de 5 afos
que hablan una lengua indigena. Asimismo, la microcuenca Ojo
de Agua-San Lorenzo es la segunda regién con mayor numero
de poblacién HLI con el 18.2% respecto al total de la cuenca.
En otro orden se encuentra la microcuenca El Carmen-El Gira-
sol con el 2.1%, seguido de la microcuenca Yocshama con el
1.9%, Alto Juznajab con 0.6% y Tzijunté-Chamentic con 0.5%
de la poblacién HLI de la cuenca. La marcada diferencia en
cuanto a la presencia de poblacion indigena en las microcuen-
cas es indicador de una notable dispersion de la poblacion HLI
en la cuenca.

Con respecto a lo anterior, podemos afirmar que en la
cuenca no existe un territorio que pudiera considerarse pro-
piamente indigena, es decir una comunidad o un conjunto
de comunidades que concentre una poblacién importante de
hablantes de lengua indigena, ya que en promedio, en las co-
munidades con presencia de hablantes de lengua indigena,
ésta no rebasa el 10% de la poblacion total. Sin embargo, la
lengua indigena no es un criterio suficiente para determinar la
pertenencia étnica de un grupo humano, sino el conjunto de
elementos que estructuran la vida cotidiana de éstos, como lo
son, las formas de organizacion social, costumbres, tradiciones
y determinadas practicas productivas.

Es preciso mencionar que entre los habitantes de las
comunidades de la cuenca existen practicas que estan ligadas
con su origen étnico, como lo es la participacion en un circuito
de romerias (k’'u’anel en lengua tojolabal) que involucra a los
pueblos tanto tojolabales como mestizos que habitan los valles
de Las Margaritas, La Independencia, Comitan y La Trinitaria.
Cabe mencionar que las romerias constituyen “los rituales mas
importantes y distintivos de la poblacion tojolabal”, a través de




estas practicas se delimita el territorio tojolabal y se establecen
los puntos de interaccion con otros grupos indigenas y mesti-
zos (Cuadriello y Megchun, 2006:28).

s e

Antigua fuente de abastecimiento de agua en una comunidad del municipio de La Independen-
cia, Chiapas.

La celebracion de las romerias esta vinculada con anti-
guos rituales en torno a las deidades del agua y la tierra, inicia
durante la cuaresma y se prolonga hasta el mes de julio in-
volucrando a cientos de comunidades catélicas tojolabales y
mestizas de la region. Asimismo, algunas comunidades de la
cuenca practican ceremonias locales en cuevas y otros lugares
sagrados como ojos de agua y cenotes de donde se abastecen
del agua, cabe mencionar que los cambios religiosos han pro-
vocado el abandono de este tipo de celebraciones.

Con base en lo anterior, en la cuenca que nos ocupa si
bien no existen nucleos de poblacion predominantemente indi-
genas, persisten algunas practicas como las formas de orga-
nizacion comunitaria, las costumbres y tradiciones ligadas con
el origen indigena de los habitantes de la region.
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1.11. Migracion

La cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello se en-
cuentra inmersa en una region que se caracteriza por su alto
grado de movilidad poblacional, en donde hasta fechas re-
cientes la movilidad campo-ciudad constituia el principal flujo
de poblacion. Sin embargo, en ultimas fechas, muchos han
sido los factores que han determinado que este espacio se
convierta en un area de expulsion de poblacién hacia otras par-
tes del pais y los Estados Unidos. Entre los factores asociados
a la migracion, se identifica principalmente la baja rentabilidad
de la actividad agricola, aunada al crecimiento poblacional ex-
perimentado en la cuenca.

Para el municipio de Comitan, se ha identificado a través
del diagnéstico socioecondmico realizado por INIFAP-CONA-
GUA (2005) que existen procesos de migracion sobre todo de
los jovenes, hacia las ciudades como Comitan, Tuxtla Gutiér-
rez, Cancun y en menor escala a los Estados Unidos, conside-
rando que esto se debe a la falta de empleo.

En el municipio de La Trinitaria, los Diagnésticos Socio-
economicos que realizo el Comité de Cuenca rio Grande-Lagu-
nas de Montebello (Lépez et al, 2007g, h y i), mencionan que la
migracion esta asociada con la baja rentabilidad de la produc-
cion agricola, asi como a la presencia de mano de obra guate-
malteca, lo cual provoca que existan pocas fuentes de empleo
y de bajo costo." Esto obliga a los productores a emigrar en
busca de fuentes de empleo a ciudades como Cancun, Puerto
Vallarta, Playas del Carmen e Islas Mujeres, entre otras, y en
un alto porcentaje de productores, particularmente los jéovenes
se van a los Estados Unidos.

Cabe subrayar que ningun estudio serio ha podido evidenciar la relacion entre desempleo
y presencia de mano de obra extranjera en la zona, por lo cual no compartimos esta afir-
macion.




Enlazonaquecorresponde alLalndependencia, SAGAR-
PA-FIRCO (2007e y 2007f) afirman que en las microcuencas
y a nivel municipal se ha encontrado que el fendmeno de la
migracion causa un gran impacto y tiende a aumentar en fre-
cuencia, ya que existe un numero importante de personas que
emigran a los Estados Unidos y a estados del norte, centro y
el sureste del pais, principalmente a Cancun Quintana Roo,
Campeche, Tijuana Baja California, entre otros. Este fendmeno
ocurre por la falta de empleo y la baja rentabilidad de la produc-
cion, principalmente con la poblacion joven.

Asimismo, los trabajos consultados mencionan que es-
tos procesos de migracién tienen ventajas, principalmente para
aquellas familias que reciben remesas, que son utilizadas para
la construccién de viviendas, la produccion agricola y para el
comercio, obteniendo con ello, una mejor calidad de vida.

En fechas recientes, este proceso que originalmente es-
taba asociado con los jefes de familia y varones jovenes, esta
incorporando de manera creciente a poblacién femenina. Sin
embargo, la poblacién de las comunidades ha manifestado que
si bien el fendbmeno de la migracién internacional se intensi-
fico entre los afos 2004 y 2005, en la actualidad cada vez son
menos quienes se dirigen a los Estados Unidos debido a las
dificultades econdmicas que se viven en el vecino pais, por lo
cual muchos migrantes de la zona estan regresando a sus co-
munidades de origen.

2. ACTIVIDADES ECONOMICAS

De las actividades econdmicas primarias que se reali-
zan en la cuenca, la agricultura es la que mayor se practica y
es de gran importancia para las comunidades rurales, ya que
sirve como base para el sustento familiar.
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Sin embargo, existe una diferencia entre los tres muni-
cipios que conforman la cuenca, con relacion a los sectores de
ocupacion, tal como se muestra en el cuadro 24.

: . Col;:,iﬁn La Tndependencia La Trinitaria
o % %o
Primario 18.32 85.79 80.22
Secundario 23.72 5.14 7.06
Terciario 56.52 7.71 10.76

Cuadro 24. Porcentaje de la poblacion econémicamente activa ocupada por sector a nivel
municipal
Fuente: INEGI, Chiapas, Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000

Los datos presentados en el cuadro anterior, afirman
que la actividad primaria es la principal fuente de ingresos para
los municipios de La Independencia y La Trinitaria (85.79% vy
80.22%, respectivamente), a diferencia del municipio de Comi-
tan que sobresale el sector terciario (56.52%).

Cabe senalar que, a pesar de que la agricultura milpera
ha sido histéricamente la principal actividad que realizan los
habitantes de la cuenca, en los ultimos afios se ha observado
un decremento de la misma. Por un lado, este fenomeno se
debe a la adopcién de nuevos cultivos como el tomate y otras
hortalizas que se cotizan a mayor precio en el mercado, pero
por el otro se relaciona con los problemas asociados con el uso
indiscriminado de los agroquimicos y los fuertes procesos de
deforestacién que han deteriorado la calidad de los suelos de
la cuenca. En la regién existen varios documentos que analizan
la problematica de la baja rentabilidad agricola, entre los que
podemos encontrar los estudios que se han realizado por parte
de SAGARPA-FIRCO, con los Planes Rectores de Produccién
y Conservacion, los Diagnésticos Socioecondmicos, elabora-
dos por el Comité de Cuenca rio Grande-Lagunas de Monte-
bello e INIFAP — CONAGUA (Kauffer, et al, 2009).




2.1. Agricultura

En la mayoria de las microcuencas, los cultivos de maiz
y frijol representan la mayor cantidad de la superficie agricola.
Sin embargo, existen otros cultivos como el tomate y las hor-
talizas, que a pesar de no ser representativos a nivel de super-
ficie, son importantes para los productores, ya que generan un
importante ingreso economico.

En la microcuenca Alto Juznajab, el maiz de temporal es
el cultivo de mayor importancia, para esta labor se cuenta con
una superficie de 530 hectareas, que representa el 90% del to-
tal del area sembrada. El 10% restante se asocia con el cultivo
de frijol. Las siembras se realizan a principios del mes de mayo
hasta la tercera semana de junio y el ciclo dura aproximada-
mente seis meses (SAGARPA —FIRCO, 2007a).

El cultivo de maiz con sistema de riego, se practica prin-
cipalmente en las riberas de la Laguna Juznajab entre los me-
ses de noviembre- diciembre. Este cultivo es basicamente para
el autoconsumo de elotes o para la obtencién de forraje para la
alimentacion de ganado (SAGARPA — FIRCO, 2007a).

Es importante comentar que los productores de frijol de
esta zona aun utilizan técnicas tradicionales para la conser-
vacion de granos, mediante la construccion de espacios de
madera para guardar las cosechas.

En las microcuencas Yocnajab y La Cafada-Los Riegos,
el cultivo de maiz representa el 70% y el de frijol ocupa el 28%
del sistema agricola, solo el 2% restante corresponde a otros
cultivos como: las hortalizas, el jitomate, chile, repollo, pepino,
calabazas, trigo y flores (Zamora, et al., 2005).
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Cosecha de maiz, Primero de Mayo, municipio de Comitan

Existen dos ciclos para los diversos sistemas de produc-
cion que se desarrollan en las dos microcuencas: primavera-
verano y otofo-invierno. En el primero, se tienen los cultivos
de maiz unicultivo en temporal, con punta de riego, maiz-frijol
intercalado, frijol y tomate en unicultivo con tecnologia de agri-
cultura semiprotegida (Zamora, et. al., 2005).

En el segundo ciclo, se siembra el maiz unicultivo con
riego, el frijol-relevo en humedad residual, el frijol-sucesion en
humedad residual, el tomate de sucesion y otro tipo de hortali-
zas (Zamora, et al., 2005).

El cultivo de jitomate y otras hortalizas son realizados
con un escaso grado de tecnificacion que permite al productor
recuperar su inversion y obtener ingresos adicionales.

En cuanto a los sistemas de riego que se practican en
estas microcuencas, es redituable para aquellas localidades
asentadas en las riberas del rio Grande de Comitan, debido a
que su cercania al rio disminuye los costos del riego (Zamora,
et. al., 2005).




Otro de los cultivos que se esta implementando en la mi-
crocuenca La canada-Los Riegos, es la siembra del aguacate
hass, que se realiza con dos objetivos: el primero, para mejo-
rar el ingreso familiar de los habitantes de estas localidades
y el segundo, como una medida para restaurar la cobertura
vegetal.

Los pobladores de las localidades que corresponden a la
microcuenca El Carmen-El Girasol, se dedican principalmente
al cultivo de maiz y frijol en unicultivo y frijol-maiz intercalado.
En otofo-invierno, ademas del maiz con sistema de riego y el
frijol en humedad residual, se cultiva el jitomate en relevo en
humedad residual y con riego en pabellén, asi como algunas
hortalizas con riego (col, chile, cebolla, pepino, calabaza; trigo,
sorgo, papa Y flores que son cultivos que actualmente tienen
reducida importancia) (Zamora, et. al., 2005).

Al igual que en otras microcuencas, en ésta también se
realiza la reconversion productiva de maiz-frijol a produccién
de aguacate hass que ha implementado el Instituto de Fomen-
to a la Agricultura Tropical (IFAT), de la Secretaria de Campo,
conjuntamente con los municipios de Comitan y La Trinitaria.

En la microcuenca Tzijunté-Chamentic, el sistema agri-
cola que se practica en su mayoria es la de temporal y repre-
senta el 90% dedicada a la produccién de maiz y frijol. La a-
gricultura de humedad se practica en un 2% y el 8% restante al
sistema de riego, principalmente para los cultivos de maiz, frijol
y en pequefa escala de jitomate y flores (SAGARPA-FIRCO,
2007f).

Los cultivos de maiz y frijol con sistema de temporal se
inician en el mes de mayo y se utilizan semillas criollas, debido
a la adaptabilidad que éstas tienen a las condiciones climaticas
de la zona.
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Los cultivos de jitomate y flores se realizan generalmente
a través del sistema de riego, que tiene su abastecimiento de
pozos profundos y norias. Para la siembra de jitomate se utiliza
la técnica de casas sombra para el control de plagas y enfer-
medades, y para el cultivo de flores, principalmente el de rosas,
se maneja los sistemas de invernadero. Es importante comen-
tar que las localidades que se destacan por su reconversion
productiva en los ultimos afios de maiz-frijol a jitomate, son Ga-
leana y La Independencia.

En la microcuenca Yocshama, se puede diferenciar el
sistema agricola que se practica en las localidades del muni-
cipio de La Trinitaria y el que se encuentran en La Independen-
cia.

En las localidades de La Trinitaria, la agricultura es 100
% de temporal, mientras que para La Independencia es aproxi-
madamente del 70%. Para ambos municipios los cultivos de
mayor importancia son el maiz y el frijol (SAGARPA-FIRCO,
2007c, e).

De acuerdo a SAGARPA-FIRCO (2007c), en las locali-
dades de La Trinitaria que corresponden a la microcuenca Yoc-
shama, las parcelas para la siembra de maiz y frijol tienen una
superficie promedio de 3 has, y una produccion aproximada de
3.75 ton/ha.

En las localidades de la parte baja de la microcuenca Yoc-
shama (Venustiano Carranza, La Patria, Cinta ElI Encuentro, Union
Juarez, 24 de abril, entre otras) que corresponden al municipio de
La Independencia, el sistema de riego ha ido cobrando mayor re-
levancia, principalmente con el cultivo de tomate, debido a que en
éstas, se encuentran nacimientos de agua, se utiliza la excavacion
de pozos profundos y la corriente del rio Grande, los cuales per-
miten que esta actividad sea mas accesible.




En la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, el siste-
ma agricola de temporal es el de mayor relevancia, porque
representa el 70% del total de la produccién, dedicado princi-
palmente al maiz y frijol y el porcentaje restante se encuentra
entre los sistemas de humedad y de riego. Cabe destacar que
algunas localidades se han ido especializando principalmente
en los cultivos de frijol y jitomate, debido a que son de mayor
rentabilidad.

La agricultura de humedad conocida en la region como
“‘pulja” y la de riego se practican en las partes bajas de la mi-
crocuenca. Para el cultivo de frijol se utiliza generalmente el
sistema de humedad, por ser de ciclo mas corto que el maiz y
porque requiere de menor cantidad de agua (SAGARPA - FIR-
CO, 2007d). En esta microcuenca, se destacan las localidades
de Lazaro Cardenas y La Esperanza como productores de fri-
jol.

En los ultimos cuatro afios, el cultivo de jitomate se ha
ido convirtiendo en la actividad de mayor importancia para al-
gunas localidades de la cuenca, como son El Triunfo que de-
staca mayor productora de jitomate y en menor escala las lo-
calidades de La Esperanza y El Porvenir Agrarista.

Cultivo de tomate en el ejido El Triunfo, municipio de La Independencia.
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Esta actividad se realiza bajo el sistema de riego, que tiene
su abastecimiento en pozos profundos, norias y la cor-
riente principal del rio Grande. La siembra de este producto
se realiza utilizando casas sombra para el control de plagas y
enfermedades, y en algunos casos se cuenta con invernaderos
(SAGARPA - FIRCO, 2007e).

Asimismo, es importante comentar que la microcuenca
Ojo de Agua-San Lorenzo, abarca la mitad del territorio del
Parque Nacional Lagunas de Montebello y en su zona de in-
fluencia también se practica la agricultura, bajo la técnica tradi-
cional de roza-tumba-quema y de caracter de autoconsumo.
Particularmente al norte del Lago Azul se encuentran sem-
bradios de tomate vy frijol, fertilizados con agroquimicos, que
son arrastrados por las lluvias, debido a que éstas siembras se
ubican sobre terrenos con pendientes pronunciadas (Ramirez,
2006).

Por otro lado, en las partes bajas de las microcuen-
cas de Ojo de Agua-San Lorenzo, Yocshama y El Carmen-El
Girasol, los agricultores también se dedican a la produccion de
café para autoconsumo, sin embargo, existe la experiencia por
parte de los productores de la localidad de Tziscao’ de producir
y comercializar café organico.

2.1.1. La problematica agricola de la cuenca

La agricultura en la cuenca es una actividad que ha ido
aumentado de forma acelerada, esto se puede observar en el
cuadro 25, la superficie agricola se incrementé un 53.05% en
un periodo de 25 afnos.

ZA pesar de que la localidad de Tziscao no se encuentra dentro del territorio de la cuenca,
es de gran importancia porque esta dentro de la cobertura del Parque Nacional Lagunas de
Montebello.




Afio Hectireas %

1975 28697.92 26.75
1993 34662.95 32.31
2000 43914.41 40.94

Cuadro 25. Total de hectareas agricolas en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello por
ano.
Fuente: Elaboracion propia con base a datos del INEGI

A pesar de este aumento de la superficie agricola, los
pobladores de la cuenca consideran que en los ultimos afios ha
sido notable el abandono paulatino de las actividades en este
sector, debido a los bajos rendimientos que se obtienen.

La baja productividad agricola ha provocado que
muchos productores emigren en busca de fuentes de empleo a
ciudades como Cancun, Puerto Vallarta, Playas del Carmen e
Islas Mujeres lo que se traduce en un notable abandono de las
parcelas. Un alto porcentaje de productores, particularmente
los jovenes se van a los Estados Unidos (Kauffer, et al, 2009).

Por otro lado, los sistemas de produccion en las ultimas
décadas han cambiado de manera considerable por la incorpo-
raciéon de elementos tecnoldgicos no aptos, como son: el uso de
fertilizantes quimicos sin ningun control, insecticidas, semillas
mejoradas que han tenido efectos negativos a desestabilizar
las técnicas de produccion tradicionales (SAGARPA — FIRCO,
2007e).

Es importante comentar, que algunos productos que se
cultivan en la cuenca, principalmente la siembra de tomate, re-
quieren el uso de grandes cantidades de agroquimicos para el
control de plagas y enfermedades, por lo que permite que los
agricultores los utilicen de manera incontrolable.
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Asimismo, estos sistemas de produccién son afectados
por otros factores que limitan su desarrollo y rentabilidad, entre
ellos encontramos la descapitalizacion y la poca organizacion
de los productores, la falta de capacitacién y de asesoria téc-
nica, los bajos precios y la falta de mercado, el cual lleva a que
existan intermediarios para la compra de los productos (Zamo-
ra et al, 2005).

2.2. Actividad pecuaria

Los sistemas de produccion pecuaria que se practican
en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello son poco
rentables y de muy bajos niveles. Las unidades de produccion
no van mas alla de 10 animales en condiciones de agostadero,
cuya alimentacion se basa en pastos naturales y ramoneo de
arbustos y en época del cultivo de maiz son utilizados los es-
quilmos o rastrojo; este tipo de ganaderia carece de un manejo
adecuado debido a que no posee un control en la alimentacion
(Pérez et al, 2007).

En la parte alta de la cuenca, la ganaderia que se prac-
tica, es de tipo familiar y para autoconsumo, debido a que la
mayoria de los animales bovinos son utilizados principalmente
en trabajo de campo para el apoyo en las labores agricolas
(Zamora, et. al, 2004).

De acuerdo a Zamora, et.al., (2004), los principales

sistemas de produccién de este sector son:

= Bovinos de yunta y carne: es el sistema mas importante
y ocupa el 92% de los bovinos existentes con ganado suizo y
cebu.

= Bovinos leche: es un sistema de reciente introduccion,
con ganado suizo y holandés, con produccién de 6 a 7 litros por
vaca en condiciones estabuladas.

=Qvinos y caprinos: se producen para la venta en pie y
algunos para autoconsumo.




= Aves de traspatio: este sistema a pesar de ser poco de-
sarrollo es practicado por la mayor parte de las familias y se
utilizan principalmente para autoconsumo.

= Porcinos: éstos se crian a nivel de traspatio en las vivi-
endas y en ultimos afos se practica la produccidon de cerdos
en granjas con manejo en instalaciones apropiadas, principal-
mente en las localidades que corresponden a las microcuencas
Yocnajab y La Cafada-Los Riegos.

En la parte media de la cuenca, la produccidén ganadera
es muy baja, son pocos los pobladores que se dedican a esta
actividad, debido a que no se cuenta con suficiente espacio
para esta practica. Las familias que se dedican a esta actividad
tienen en promedio de 2 a 4 animales, los cuales mantienen en
pastoreo durante el dia y estabulados durante la noche.

En la microcuenca Yocshama, s6lo una de las locali-
dades se dedica exclusivamente a la actividad ganadera. En
El Relicario cuentan con aproximadamente 65 cabezas de ga-
nado vacuno de las razas suiza americana y holstein, y 80 ca-
bezas de ganado porcino, las cuales son vendidas en lechones
(SAGARPA-FIRCO, 2007c).

Los sistemas de produccion pecuaria estan condicionados por
limitantes locales como son: la crianza de razas poco producti-
vas, problemas de alimentacion originados por la baja calidad
y estacionalidad de los forrajes nativos, falta de suplemento ali-
menticio, sobre pastoreo, sequia prolongada, todos éstos, aso-
ciados con la falta de asistencia técnica, problemas financieros,
de comercializacion y de sanidad (Zamora, et al, 2004).

2.3. Actividad piscicola
Otra actividad que se practica en la cuenca, es la pesca

a muy baja escala. Algunas localidades como Miguel Hidalgo,
Ojo de Agua, Ocotal Ojo de Agua, Yalmutz, entre otras, que se
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encuentran en la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo, prac-
tican esta actividad unicamente para autoconsumo.

Con respecto a las especies introducidas sobresale la
presencia de carpa herbivora, lobina y tilapia. La falta de peces
de talla comercial se refleja en la ausencia de una organizacion
pesquera (Ramirez, 2006).

2.4. Actividad agroindustrial

La agroindustria en la cuenca es un sector de baja esca-
la, sin embargo, en el municipio de La Trinitaria, se encuentra
operando una de las dos estaciones de produccion de semi-
llas de la empresa SEMINIS, filial de Monsanto Company. La
planta de Yax Nah constituye el principal centro de inverna-
deros, en donde se producen semillas de jitomate, aguacate,
chile, papaya, pimiento, tabaco, bambu, eucaliptos, entre otros.
Cabe destacar que la presencia de dicha empresa no genera
derrama econdmica alguna a nivel local, como se puede con-
statar en las estadisticas econdmicas regionales.

2.5. Actividad turistica

En la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello, la actividad
turistica es de gran relevancia principalmente para los pobla-
dores que habitan en la parte baja de la cuenca, cercana al
Parque Nacional Lagunas de Montebello, debido a que se ha
convertido en los ultimos afios en una de las principales fuen-
tes de recursos economicos y que ha atraido a esta zona a
visitantes nacionales y extranjeros.

En Montebello se reciben alrededor de 300,000 visitan-
tes anuales con afluencia todo el afio y mayor presencia durante
los periodos vacacionales. En el mes de diciembre, se cuenta
con la presencia de turismo nacional y en mayo la afluen-




cia de extranjeros europeos; en el periodo de semana santa,
los visitantes son principalmente turismo nacional y local. En
este parque se realizan actividades turisticas que van desde el
turismo convencional de paseo y consumo de productos locales,
hasta diversas actividades de ecoturismo de incipiente orga-
nizacion y manejo, basicamente por las comunidades locales:
buceo, caminatas, observacién de aves, cabalgatas, recorridos
en balsas, visitas a orquidiarios y espeleologia principalmente
(Gonzalez, 2003).

En la parte alta de la cuenca, también se practica esta
actividad, principalmente en la localidad de La Laguna Juzna-
jab, aunque a baja escala, debido a que los visitantes de esta
zona son de tipo local y regional, por lo que no se genera una
derrama economica.

En el municipio de La Trinitaria, también se cuenta con
la zona de monumentos arqueolégicos de Chinkultik, que re-
cibe una importante cantidad de visitantes. Este sitio es ad-
ministrado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH).

Dentro del Parque Nacional, también se han identificado
vestigios arqueoldgicos en las orillas y en la isla del lago de
Tziscao y en las fincas de Yalmutz, Tepancoapan, Ojo de Agua
y el conjunto de islote frente al lago Agua Escondida en terre-
nos de la comunidad de Hidalgo (Ramirez, 2006).

3. ACTORES SOCIALES QUE INTERVIENEN EN LA CUENCA

Los actores sociales que intervienen dentro de la cuen-
ca rio Grande-Lagunas de Montebello, se clasifican en cuatro
grupos, entre los cuales el Grupo Técnico Interinstitucional in-
cide fuertemente en la toma de decisiones que se realiza en la
misma.
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3.1. Organizaciones sociales y productivas

Las comunidades rurales que se localizan a lo largo de
la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello, estan conforma-
das en su mayoria por un nucleo de poblaciéon y un gobierno
local, el cual es, para el caso de los ejidos, la asamblea ejidal,
y para el caso de las rancherias, la asamblea general comu-
nitaria, ambas son parte del ayuntamiento municipal y estan
representadas por el comisariado ejidal o el agente auxiliar
segun el caso. Ademas de estos cargos, la asamblea cuen-
ta con un secretario y un comandante electos por ella misma
(Kauffer, et. al, 2009:57).

De esta forma, podemos afirmar, en las comunidades
de la cuenca, al igual que en las comunidades rurales mexi-
canas en general, prevalecen formas de organizacion comu-
nitarias cuya base es la asamblea como instancia maxima de
toma de decisiones y gestion. Paralelo a la asamblea, se con-
forman comités especiales que se encargan de gestionar y dar
seguimiento a problemas particulares, que tienen que ver por lo
general, con la solucién de necesidades, como la construccion
y/o rehabilitacion de caminos, la administracién del servicio de
agua potable local, realizaciéon de festejos, la limpieza de calles,
la gestion de servicios de salud y de educacion, para la gestion
de apoyos gubernamentales para la produccién, la regulacion
en el uso y acceso de los bosques y los recursos naturales en
general, entre otros.

Ademas de las formas de organizacion anteriores, en las
comunidades de la cuenca, existen algunas asociaciones con
fines politicos o bien que se enfocan a gestionar apoyos insti-
tucionales. En las comunidades de la cuenca que pertenecen
al municipio de Comitan se detectaron distintas organizaciones
de productores, entre ellos las Sociedades de Solidaridad So-
cial: “Pescaditos Lopoj” y “Puerta Grande”, que funcionan en




la localidad de Los Riegos, la primera es una organizacion de
regantes que aprovechan un pozo profundo para el riego de
35 a 40 hectareas, y la segunda es una asociacion de produc-
tores de ganado porcino y de flores. Otras organizaciones en
esta porcion de la cuenca es la Asociacion de Productores de
la Meseta Comiteca, el Centro de Derechos Humanos de las
mujeres de Chiapas en la que participan 32 mujeres de la co-
munidad Villahermosa Yaluma.

En el area de La Independencia se pueden mencio-
nar organizaciones como la Central Independiente de Obre-
ros Agricolas y Campesinos, la Asociacion de productores de
la Meseta Comiteca que son de alcance nacional y regional
respectivamente. Las organizaciones existentes se enfocan a
gestionar apoyos para el cultivo de tomate, ya que este cultivo
se ha convertido, en los ultimos afios en un atractivo para los
productores, por el valor que tiene en el mercado. Sin embargo,
debido a los altos costos de los insumos, no todos los producto-
res se encuentran en posibilidades de invertir, es por esa razon
que este sector es el que muestra mas tendencia a asociarse.

En las comunidades pertenecientes a La Independen-
cia, se tiene conocimiento de la existencia de las siguientes
asociaciones de productores: la SSS El Pinar y las SPR Las
Flores y Los Sabinos en el ejido Buenavista; la SSS Libertad
Campesina y las SPR Las Nubes y La Esperanza, en el gjido
Galeana; las SPR Unién de Productores de Café El Triunfo,
Los Pinos de Larga Vista, Pinos Verdes de Bosque, El Triunfo,
Lagunas San Vicente y Barrio Chaparro en el gjido El Triunfo; la
SPR Las Bugambilias de La Independencia; asi como las SPR
Productores Agropecuarios de Emiliano Zapata, los Producto-
res Agropecuarios de los Altos de Guayamusej, la Asociacion 5
Lagos y la SSS Valle de Chenton.
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En la comunidad Buenavista del municipio de La Inde-
pendencia, existe un grupo que se encarga de coordinar los
trabajos de limpieza en las calles. Este grupo fue creado por
iniciativa de la propia comunidad con el fin de hacer conciencia
entre la gente de la necesidad de mantener limpias las calles,
realizan mensualmente las faenas de limpieza. El grupo tiene
un reglamento interno respecto al manejo de los desechos do-
meésticos y la cria de animales de corral en las casas.

En las comunidades de La Trinitaria se identificaron di-
versos grupos organizados para gestionar apoyos econémicos
ante instancias gubernamentales. Una de estas organizaciones
es la que se conoce como grupo Los Sabinos, la cual opera en
la comunidad Victoérico Grajales y realiza gestiones para ob-
tener recursos del ramo federal 33 (desarrollo social). También
se identificé una asociacion de floricultores integrada por 30
productores de gladiolos. De la misma forma, existen diversas
organizaciones de productores de tomate, maiz y frijol, como la
Sociedad Piedra Parada, en la que participan productores del
Ejido Lazaro Cardenas.

Asimismo, en las comunidades se encuentran algunos
militantes de organizaciones politicas como el Frente Campesi-
no Popular de La Trinitaria, que solicitan apoyos a instancias
federales y estatales para fortalecer el desarrollo agricola en
diversas localidades del municipio. Al interior del Parque Nacio-
nal Lagunas de Montebello (PNLM), existen diversos grupos or-
ganizados, entre los que se pueden mencionar la Organizacion
Lagos de Colores, conformadas por pequefios productores de
café organico de la localidad de Tziscao, también un grupo de
trabajo que se encarga de organizar las actividades turisticas
al interior del parque.




3.2. Comités de agua

Los comités de agua para el consumo doméstico se han
convertido en una figura que ha cobrado relevancia reciente-
mente, quizas un factor que incida en ello es que cada dia es
mas dificil tener acceso a agua de buena calidad para el con-
sumo humano. En algunos casos, los comités de agua potable
trascienden el ambito interno, esto ocurre cuando se trata de
sistemas de agua potable que abastecen a dos 0 mas comuni-
dades.

Al interior de estos grupos se establecen acuerdos en
torno al uso del agua, como pueden ser reglamentos o prohibi-
ciones de ciertas practicas, por ejemplo, en el ejido Juznajab
del municipio de Comitan se ha prohibido a las mujeres usar
jabén dentro de la laguna.

En el area de Comitan existen diversos sistemas de
agua entubada que abastecen a un una serie de comunidades
organizadas en comités intercomunitarios, conformados por
un representante por localidad, entre ellos se pueden mencio-
nar los comités de agua de los sistemas Juznajab, Tinajab y
Corrala.

En la porcion de la cuenca correspondiente al municipio
de La Independencia, existen por lo menos tres sistemas de
este tipo, se trata de sistemas que se alimentan de pozos pro-
fundos, entre los que podemos mencionar al sistema Francisco
Sarabia que abastece a siete comunidades: Francisco Sarabia,
San Antonio Chiquinivaltic, Venustiano Carranza, El Divisorio,
La Primavera, San Antonio Z y La Patria.

Asimismo, en esta porcion de la cuenca se localizan
operan comités que regulan el acceso al agua de pozos pro-
fundos que se utilizan para el riego de cultivos, estos comités
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operan en las localidades de Galeana, La Patria, El Triunfo, La
Independencia, Venustiano Carranza, El Divisorio y 24 de Abril;
existe también una asociacion de regantes que hacen uso del
Pozo San Luis.

En el area de La Trinitaria existe un comité de agua in-
tercomunitario, formado por representantes de cuatro comuni-
dades que comparten un sistema de agua entubada, en el cual
no participan mujeres. Las comunidades son: Nueva Rosita,
Santiago El Vértice y Tierra Blanca.

3.3. Grupo Técnico Interinstitucional

En la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello, se
cuenta con la participacion del Grupo Técnico Interinstitucio-
nal. A pesar de ser el sector que mas se ha involucrado en el
proceso de gestion del comité de cuenca, se observa una falta
de coordinacién de las acciones de las dependencias que lo
integran, pues las acciones de las dependencias gubernamen-
tales en la cuenca derivadas de politicas publicas generales
se suman en los territorios y a veces se repiten en el tiempo o
tienen fines contradictorios.

Reunién del GTI en las instalaciones del PNLM. Septiembre 2009.




La participacion de las diferentes dependencias guber-
namentales tanto federales, estatales y municipales que inci-
den en la cuenca, esta vinculada principalmente con los am-
bitos ambientales, econémicos y productivos. A continuacion
presentamos un listado de las principales instituciones que in-
ciden en la cuenca y que integran el GTI.

m H. Ayuntamiento de La Trinitaria

m H. Ayuntamiento de Comitan

m H. Ayuntamiento de La Independencia
m SAGARPA

m CONAFOR

m COFOSECH

® CONANP

m INESA

m SIMFRA

m COMCAFE

m CONAGUA

m SEMAVI

m [HN

m SEMARNAT

m Secretaria de infraestructura

m COAPAM

B Ecologia y medio ambiente de Comitan
m Instituto de la salud (Jurisdiccion 1)

m SECAM

Asimismo, se ha tenido presencia en el GTI del sec-
tor académico en menor medida. Entre las instituciones de
educacioén superior y de investigacion que han participado se
pueden mencionar la Universidad Autonoma de Chiapas, el
Tecnologico de Comitan y el Instituto Nacional de Investigacion
Forestal Agricola y Pecuaria.

En el territorio de la cuenca, se ha podido observar que
la mayoria de los proyectos y acciones que han ejecutado las
instituciones gubernamentales, se han enfocado principalmente
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en los rubros agricolas, forestales y de manejo del agua.

La Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA), a través
del Distrito de Temporal Tecnificado 011- Margaritas Comitan,
conjuntamente con la INIFAP, SAGARPA y el municipio de Co-
mitan, han realizado algunas acciones en la cuenca a partir de
los diagndsticos sobre el manejo de agua y preservacion de
suelos, principalmente en la parte alta de la cuenca, correspon-
diente al mismo municipio.

Entre las acciones que han realizado estas instituciones
se encuentran las siguientes:
® Manejo de agua.
m Control de erosion hidrica en laderas.
B Restauracion de la vegetacion.
m Aprovechamiento de la humedad residual del suelo.
m Sistemas agroforestales.
m Restauracion de la fertilidad de suelos.
m Control de erosion hidrica en carcavas.
m Presas filtrantes.
m Labranza de conservacion con maiz.
g Reforestacion en riveras.
m Reforestacion con maderables.
m Mejoramiento de acahuales.
g Vivero forestal.
Rotacién de cultivo de frijol.
a Establecimiento de huertos frutales con aguacate.
a Uso de biofertilizante.
g Mddulo de lombricultura.

Asimismo, la Comisién Nacional Forestal ha trabajado
con los programas de prevencion y combate a los incendios
forestales, la apertura de brechas corta fuego, la capacitaciéon
y la transferencia de tecnologia, también en la parte alta de la
cuenca.




Através de la Asociacién Mexicana de la Industria Fitos-
anitaria A.C. (AMIFAC) y la Secretaria del Campo estan llevan-
do a cabo la construccion del centro de acopio regional tem-
poral de envases vacios de agroquimicos y productos afines,
ubicada en la localidad del Triunfo del municipio de La Indepen-
dencia, lo cual hasta el momento (enero 2010) se encuentra en
la primer etapa de construccion.

Por su lado, la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), ha realizado acciones tendientes a
la conservacion de la biodiversidad y los valores culturales y
econdmicos. También ha implementado proyectos alternativos
dentro del area natural protegida, destacando la participacion
de las mujeres, en los siguientes proyectos:

B Centro de acopio para residuos solidos

m Establecimiento de huertos comunitarios para el cultivo
de flores y ornamentales

B Capacitacion para elaboracion de artesanias locales

B Reconversidon de miel tradicional a organica

Es necesario destacar que la poca integracion de las
instituciones persiste pese a que el comité de cuenca suma un
proceso de participacion que lleva mas de tres afios. Aunque
cada institucion cumple con participar en las reuniones del GTI
en el comité de cuenca, cada una desconoce las labores de los
demas dentro de ella (Kauffer et al, 2009).

Finalmente, una de las dificultades principales que pre-
senta el GTl es la falta de visién de cuenca al interior del grupo,
situacion que se evidencia en la falta de coordinacion de las ac-
ciones que se llevan las instituciones dentro de la cuenca, donde
se observa que no existen reglas homogéneas en cuanto a
la operacioén de los programas. Ello se traduce en el deficiente
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funcionamiento del comité de cuenca y una desarticulacion de
las intervenciones.

Por lo anterior, consideramos que no existe en el GTI,
una vision de lo que es la gestidn integrada de la cuenca y de
su problematica. En ese sentido, el Comité de Cuenca no esta
cumpliendo a cabalidad con sus objetivos iniciales, en particu-
lar con el que se refiere a facilitar la coordinacion de politicas
y establecer un programa de actividades interinstitucionales,
entre los tres niveles de gobierno federal, estatal y municipal,
usuarios del agua, la incorporacion de las instituciones aca-
démicas, ONG’s y organizaciones sociales.

3.4. Comité de cuenca

El comité de cuenca fue establecido el 20 de abril de
2006 como o6rgano auxiliar del Consejo de Cuenca de los rios
Usumacinta y Grijalva. En la conformacion de éste Comité de
Cuenca, el Grupo Técnico Interinstitucional fue formado en
noviembre de 2005 con la finalidad de apoyar la gestién y el
fortalecimiento del mismo (CCLM, 2005). A partir de esta fe-
cha, la estructura del Comité de Cuenca empezé6 a convertirse
en una estructura institucional. En un primer momento, el Co-
mité de Cuenca contaba con tres oficinas, una en cada uno de
los municipios involucrados en su seno y una gerencia opera-
tiva. Posteriormente, el comité de cuenca poseia tres geren-
cias municipales y una regional. Actualmente, uno de los tres
municipios asume de forma rotativa la coordinacién del comité
de cuenca (que recae a principios del afio 2009 en el ayunta-
miento de La Trinitaria) y alberga la gerencia operativa parale-
lamente a la responsabilidad de coordinar el comité. Uno de los
problemas observados durante el afio 2009 ha sido la falta de
continuidad en la gerencia operativa del comité, lo cual resulta
una situacion preocupante porque el papel de la gerencia con-
siste justamente en la elaboracién de proyectos para la cuenca.




Desde su creacion, diversas acciones han sido de-
sarrolladas en torno al Comité de Cuenca a partir de dinamicas
municipales que presentan problemas de articulacion (Comité
de cuenca, 2007).

De acuerdo al acta constitutiva del comité de cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello (CONAGUA, 2006), éste quedo
integrado por representantes gubernamentales, de usuarios,
organizaciones y el Grupo Técnico Interinstitucional, como se
muestra en el cuadro 26.

municipio de La Trinitaria.

Representante Representantes de usuarios de | Representantes de Grupo Técnico

H 1 1as aguas nacionales organizaci Interinstitucional
Un coordinador a Un titular y dos suplentes del uso | Un representante titular yun Representantes de las
cargo de los publico urbano y un titular y un suplente de la asociacién civil dependencias y
presidentes suplente del uso agricolaen cada | de usuarios del distrito entidades del gobierno
municipales. uno de los municipios. temporal tecnificado 011 estatal, federal y

Margaritas —Comitin. municipal.
Dos vocales En La Independencia se cuenta Un representante titular dela Representantes
gubernamentales con un titular y tres suplentes que | Asociacién civil amigos de las académicos.
municipales. representan el uso agricola Lagunas de Montebello.
organizado (unidades de riego).

Un secretario técnico | Un representante del uso Un titular y un suplente Representantes de
a cargo de la pecuario a nivel regional. representantes de las ONGs.
CONAGUA. organizaciones sociales del

Dos representantes

Un titular y un suplente del uso

Un titular y dos suplentes

Representantes de

municipios de La Independencia

y La Trinitaria.

del gobierno del silvicola en Comitan. representantes de las organizaciones sociales

Estado (THNE- organizaciones sociales del interesadas en

CEAS). municipio de La funcionamiento del
Independencia. comité de cuenca.

Un representante del | Un titular representante de las

Parque Nacional comunidades rurales para cada

Lagunas de uno de los municipios, dos

Montebello a cargo de | suplentes para Comitin y un

la CONANP. suplente para cada uno de los

Cuadro 26. Integrantes del comité de cuenca Lagunas de Montebello
Fuente: propia, segun datos de la CONAGUA (2006)

El cuadro 26 indica que si existe representacion de
varios sectores en el comité de cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello. Sin embargo, en la practica esto no se ha logrado
llevar a cabo, tal es el caso que en las reuniones de este comité
se ha observado que existe una mayor participacion del Grupo
Técnico Interinstitucional (GTI) y una presencia de represen-
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tantes de usuarios vinculados con los diferentes 6rdenes de
gobierno.

Por su parte, los representantes de usuarios y orga-
nizaciones, han mostrado una apatia y un desinterés por par-
ticipar en el seno de esta estructura. Asi, la participacion de los
representantes de usuarios en las reuniones ha sido minima,
o al menos no asumen su papel de representantes de este co-
mité, sino mas bien como representantes comunitarios.

Por otra parte, la gerencia de la cuenca, carece hoy en
dia de personalidad juridica, situacién que ha impedido en fe-
chas recientes la concrecion de proyectos aprobados por fuen-
tes de financiamiento internacionales debido a la ausencia de
una cuenta bancaria a nombre de la gerencia. El comité de
cuenca debe acordar los mecanismos juridicos que faciliten
una autonomia financiera de la gerencia. Este punto es de cru-
cial importancia, ya que tampoco el comité de cuenca tiene una
figura juridica que le permita gestionar y manejar fondos.




VI. Estrategias y lineas de acciéon para
gestion integrada de la cuenca rio Grande-
Lagunas de Montebello

erivado del analisis de la situaciéon y las problemati-
cas de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello, en este
apartado se presentan las estrategias y lineas de accion que
habran de implementarse para lograr una gestion integrada de
los recursos naturales de la cuenca.

Las estrategias y lineas de accion estan organizadas en
ocho ejes tematicos que cubren la problematica tanto am-
biental, econdmica como social de la cuenca. Siete de los ejes
tematicos se presentan por microcuenca y uno de ellos se de-
sarrolla de forma general.

Es importante sefialar que en cada una de las microcuen-
cas se observaron realidades muy particulares, en razén de
ello las estrategias y lineas de accion se desarrollan de manera
individual a fin de atender la diversidad de problematicas en los
distintos territorios de la cuenca.

Para garantizar el funcionamiento del comité de la cuen-
ca rio Grande-Lagunas de Montebello acorde a los términos
de la Ley de Aguas Nacionales, en primer lugar presentamos
una serie de estrategias y lineas de accion que se recomien-
dan para consolidar al comité de cuenca como una instancia
que coordine las acciones de las instituciones que inciden en la
cuenca.
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El fortalecimiento en el desarrollo técnico, administrativo y financiero de las

instituciones que inciden en la cuenca.

v" El Comité de Cuenca deber4 formular un reglamento interno y desarrollar mecanismos de
coordinacién entre sus participantes.

v El Consejo de Cuenca de los tios Grijalva y Usumacinta deber4 acordar mecanismos que
aseguren la continuidad de la gerencia de la cuenca.

v" El Comité de Cuenca debet acordar los mecanismos juridicos que faciliten una autonomia
financiera de la gerencia.

v" Fomentar dentro del Grupo Técnico Interinstitucional (GTT) una visién de manejo
integrado de cuencas.

v Impulsar acciones concretas para el fortalecimiento del GTI: la socializacién de informacién
acerca de las acciones de cada dependencia, la articulacién de acciones, el establecimiento de
mecanismos 4giles de comunicacion y la discusion de la problematica de la cuenca.

v Las instituciones que conforman el GTI deberin establecer mecanismos de regulacién del
uso y la comercializacién de agroquimicos en la cuenca y en especial en esta microcuenca en
la zona inmediata al PNLM.

Asimismo consideramos que dentro del eje de atencion
y prevencion de riesgos derivados de fendmenos meteorologi-
cos e hidrometeoroldgicos las lineas generales de accion que
deberan de implementarse en todas las microcuencas son las
siguientes:

¥" Impulsar la operatividad de los comités de proteccion civil 2 nivel municipal, pero
también a escala comunitaria en todas las microcuencas.

¥ Concretar la participacién del Instituto de Proteccién Civil dentro del comité de
cuenca.

Finalmente, presentamos la descripcidén y problematica
de cada una de las microcuencas identificadas a lo largo de la
cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello y de las estrategias
y lineas de accion para incidir en la gestion integrada de sus
recursos naturales.
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Descripcién y problematica de la mictocuenca Ojo de Agua-San Lorenzo

Datos generales PHLI (poblacion |
— . mayor de 5 afios] 3.3%
' Microcuenca 1 1 Ojo de Agua-San Lorenzo hablante de lengua|”’ o
' Municipios | La Independencia (40%) y La Trinitaria (55.9%) indigena) ‘
iSupﬁrﬁcie 224,191.845 hectiteas (ocupa el 31.6% con tespecto a la supetficie total de la Analfabetismo 117.4% de la poblacién mayot de 15 afios no sabe leer y esctibir.
3 j cuence) Asistencia escolar i Poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 94.4%
iNO' de localidades . 54 localidades Poblacién de 6 2 14 afios que no asiste 2 la escuela  5.6%
No. de localidades 4 localidades urbanas (mayor de 2000 habitantes) 1 Poblac?(?n con derecho a Sﬁn.’i(.—‘im de salud 94'3%
‘turales y utbanas : 50 localidades rurales (menot de 2000 habitantes) : Poblacién sin derecho a servicios de salud 4.3%
Localidades con El Trunfo, Lizaro Cirdenas, El Porvenir Agrarista, La Esperanza, Miguel Salud ‘ Poblacién detechohabiente segin institucién de filiacién
| mayor poblacién  Hidalgo y Ojo de Agua. 1 IMSS 9.7%
1 : | ISSSTE -
' Altitud 11400 — 1700 m.s.n.m. ; Seguro Popular  82.1%
f iMayo -octubre: min. de 12-18 grados y méx. de 24-27 grados ' Viviendas que disponen de agua 93.7%
ngPmmm | Noviembre-abril: min.de 9-12 grados y méx. de 18-24 grados Acceso al agua ' Viviendas guc no%jsponm doagua 5.6%
‘ ' ‘ Porcentaje de la poblacién que vive en localidades segin el grado de
3 ; 7.94% WAl | marginacién
| ; mBaja ' Muy alto 1.2%
|Calidad ccologica | B Media Marginalidad | Alo 83.6%
: 1| Medio 14.0%
B Muyalta 3 Bajo 0.5%
037 : ' Muy bajo 0.1%
u Muy baja . ' y Daj d

‘ ; Recursos hidricos
Etosi6n hidtica : Ligera — moderada — alta

'La cottiente ptincipal del o Grande transcurre formando numerosos
Smcandros, particularmente en el 4rea inmediata a su desembocadura en un
i sistema de humedales.

: Sistemna lagunario Tepancoapan que se conforma por las lagunas: San Lorenzo,
' Bosque Azul, Peninsular, Encantada, Esmeralda, Bartolo y Pefiasquito, que
! tienen una extensién de 13 kilémetros.

Laguna El Progreso, que se localiza en la comunidad del mismo nombre.

® Agsicutura de temporal

= Bosque de comiferss '
: Principales afluentes

! Bosque mes ofilo 1

Vegetacién y usos de !

= Bosques deciduce

suelos

. B Pastisales y herbazales ! Diversos manantiales permanentes
: m Vegeracién secundaia . .
. 2.63% 5.84% Hldrol(?gia Presenta unidades de material consolidado con posibﬂidadcs altas.
' m Otros bpos de suelos (cusrp subterrinea
i 0.2% de aguay zonas urbanas
: Total 5,280,805.50m3
Demografia Agricola 3,465,117.48
; Volimenes de agua .
Poblacién total ' 19,584 i (ma)gu Pecuatio 864,124.38
Viviendas habitadas | 4,231 Piblico Urbano 951,563.64




Volumenes de agua} W Agricola

concesionados por ;
tipo de uso \

B Pecuanio

B Publicourbano

Volimenes d

el
descatgas | Ninguno reportado

La microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo constituye el
area de mayor superficie en la cuenca, ocupando el 31.6% con
respecto a la superficie total. El territorio de esta microcuenca
abarca en su mayor parte los municipios de La Trinitaria y La
Independencia. Asimismo es aquella que presenta el mayor
numero de localidades en su territorio, 54 de las 169 que se
encuentran a lo largo de toda la cuenca y una poblacion que
representa el 13.6% con respecto al total de habitantes de la
cuenca. Los habitantes de esta microcuenca se distribuyen en-
tre los municipios de La Trinitaria y La Independencia, con el
62.4% y el 37.6% respectivamente. La problematica demogra-
fica de esta microcuenca es la alta dispersion de su poblacion,
si bien en ella se localizan 4 de los 8 asentamientos urbanos
identificados en la cuenca: El Triunfo, Lazaro Cardenas, El Por-
venir Agrarista y La Esperanza. Estos asentamientos desta-
can por su actividad econdémica, principalmente la agricultura
comercial.

Asimismo, la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo
constituye el segundo territorio con mayor presencia de po-
blacién indigena en la cuenca, 656 habitantes es decir, el 18.2%
de la poblacién de 5 afos y mas que habita en la region. Se
estima que en esta porcion de la cuenca, la poblacion indigena
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es predominantemente chuj, si bien ésta representa menos del
1% del total de los habitantes de la cuenca. Las localidades con
mayor presencia indigena son: Samaria (Santa Maria), San
Lorenzo y Nuevo Porvenir.

En cuanto al uso de suelo y vegetacion, se identifico que
la mayor parte de la superficie de la microcuenca esta compu-
esta por agricultura de temporal y vegetacion secundaria, no
obstante en ella se ubica parte del Parque Nacional Lagunas
de Montebello (PNLM). El territorio de esta microcuenca ha
sufrido alteraciones importantes en cuanto al uso de suelo y
vegetacion, lo que se manifiesta a partir de factores como, en
primer lugar que la superficie del PNLM inserto dentro de este
territorio, ha transitado de vegetacion primaria a vegetacion se-
cundaria y agricultura de tempora. Otro de los indicadores que
muestra el deterioro ambiental en el area son los niveles de
erosion hidrica que van de ligera a alta, por lo tanto los niveles
de calidad ecoldgica que se observan en esta area se situan en
los rangos de baja y muy baja calidad.

En cuanto a los recursos hidricos de la microcuenca, se
observa en ella una notable presencia de cuerpos de agua y de
corrientes superficiales, de las que se destacan lagos, arroyos,
cenotes y manantiales ademas de la corriente principal del rio
Grande. Sin embargo, es en este sitio en donde se acentua la
problematica de contaminaciéon de los cuerpos de agua que
se manifiesta en el cambio de la coloracién de las lagunas de
Montebello.

Un factor importante en la contaminacién es el uso de
los agroquimicos en la agricultura que se practica en el area,
ya que en ella se localizan los centros de produccion de tomate
mas destacados de la cuenca. Ello se suma a la problematica
de las descargas de aguas residuales de la ciudad de Comitan
en el rio Grande.




Por otra parte, en la microcuenca Ojo de Agua-San
Lorenzo el uso del agua con fines agricolas es intensivo ya
que en esta zona se cuenta con los volumenes concesiona-
dos mas importantes de la cuenca, pero también porque en los
recorridos en campo se observo que los productores realizan
riego con motobombas usando diversos cuerpos de agua, prin-
cipalmente el rio Grande, asi como también el cenote conocido
como Yalishao y el arroyo Chicuy localizados en la comunidad
La Esperanza, las lagunas conocidas como Pacha, Chac Chac,
Tepesco, Obispo, Jushal, Chitanton, San Lorenzo y Chojib, to-
das ellas en el municipio de La Trinitaria. En esta microcuenca
podemos encontrar 10 localidades que hacen uso del agua tan-
to para consumo doméstico como para actividades agricolas.

En cuanto al uso del agua con fines domésticos en esta
microcuenca el INEGI (2005) reporta la cobertura mas amplia
de servicio de agua entubada de la cuenca, el 93.7% de la
viviendas cuentan con el servicio. Ello se explica por la notable
disponibilidad de agua superficial en el area, ya que los pobla-
dores en su mayor parte extraen agua de lagunas y cenotes
para su consumo, sin embargo a raiz de la problematica de la
contaminacién de las lagunas se ha incrementado en esta mi-
crocuenca la demanda de sistemas de agua entubada.

En la microcuenca es frecuente encontrar instancias de
organizacion social como las asambleas ejidalesy  comuni-
tarias, asi como comités de agua y organizaciones de produc-
cion, éstas ultimas son de gran relevancia en el area, debido a
su numero y a la poblacién que aglutinan, entre ellos podemos
encontrar a la Unién de Tomateros del Triunfo que cuenta con
mas de 500 socios.

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la
microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

El manejo integrado y sustentable del agua.

v A partir de los resultados de los estudios de calidad del agua, elaborar estrategias
especificas para mejorar la calidad de las aguas superficiales de la microcuenca.

Ampliar a esta microcuenca los programas de manejo de agua y conservacion de suelos
que se han realizado en otras 4reas de la cuenca.

Implementar programas y acciones encaminados al restablecimiento de los ecosistemas en
las partes altas de la microcuenca.

Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.

Implementar programas de educacién ambiental a través de las instituciones de educacién
superior que inciden en la microcuenca.

RN N

La restauracioén y conservacion de la calidad del agua

v Restaurar el rio Grande mediante la recuperacién de su cauce, sus riberas y sus 4reas de
inundaciones.

v' Fomentar la recuperacién de las dreas de humedales ubicadas en las inmediaciones del
PNLM.

v' Ampliar las 4reas de monitoreo de la calidad del agua a lo largo del rio Grande y las lagunas
de Montebello, a fin de contar con un diagnodstico general de la calidad del aguaenla
cuenca.

v Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretaria de Salud.

v Revertir los procesos de contaminacién del rio Grande a partir de la regulacién del uso de
agroquimicos en esta microcuenca.

v Impulsar el funcionamiento del centro de acopio de envases de agroquimicos localizada en
el ejido El Triunfo.

La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.

¥" Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en la microcuenca.

v Establecer el monitoreo de los volimenes reales de extraccién de agua tanto superficial
como subterrinea en la microcuenca.

v" Actualizar el Registro Publico de Derechos del Agua a fin de regular el uso del agua tanto
superficial como subterranea en la microcuenca.

v Propiciar el uso eficiente del agua y de su valoracién econémica mediante cursos de
capacitacion y sensibilizacion a los usuarios del agua en la microcuenca.

Elincremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento.

¥ Establecer infraestructura hidraulica en cuanto a unidades de riego para las localidades de la
microcuenca que se encuentran en la ribera del rio Grande, como es el caso de la localidad
La Esperanza.

v" Mejorar el sistema de agua potable de las comunidades Nueva Rosita, El Rosario, Santiago
El Vértice y Tierra Blanca, asi como Ojo de Agua y Yalmutz que se abastecen de agua de las
lagunas contaminadas.

v" Disefar sistemas de tratamiento de aguas residuales con tecnologias alternativas acordes a
las condiciones climaticas de la microcuenca, especificamente el sistema de drenaje que se
encuentra en construccion en la localidad de El Triunfo.




Las acciones para la restauracion y proteccion de los recursos naturales.

¥’ Promover la reforestacién con especies nativas principalmente en las partes altas de la
microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo cercanas al parteaguas.

v" Restaurar los ecosistemas naturales a fin de que se establezca un corredor de vegetacién que
ponga en contacto a los manchones de vegetacién que se localizan en el drea cercana al
parteaguas de la cuenca especificamente entre las localidades de Yalmutz, Ojo de Agua, El
Naranjo, Samaria (Santa Marfa), Nuevo Santo Tomis, Concepcién hasta los limites con la
microcuenca Yocshama.

¥' Concertar con los ejidos y comunidades de la microcuenca programas de manejo
agroforestal con el fin de cubrir la demanda de lefia y material para construccion.

v" Hacer efectiva la aplicacién de los lineamientos del Programa de Conservacién y Manejo del
PNLM.

La consolidacién de la participacién de los usuarios y la sociedad organizada en el

manejo del agua y los recursos naturales y la promocion la cultura del recurso

considerando la equidad de género y la representacién de los grupos indigenas.

¥" Conformar el comité de la microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo.

v Integrar al representante del comité de la microcuenca Ojo de agua-San Lorenzo dentro del
comité de cuenca del rio Grande-Lagunas de Montebello.

v Propiciar la coordinacién entre los municipios de La Independencia y la Trinitaria para el
desarrollo conjunto de acciones de gestion integrada de recursos hidricos en la
microcuenca.

¥" Incorporar a las organizaciones de productores agricolas, Unién de Tomateros de El
Triunfo, la organizacion de frijoleros Piedra Paradas del ejido Lazaro Cirdenas y La
Esperanza A.C. en el manejo integrado del agua a través del comité de cuenca.

¥ Impulsar la participacién de los comités y patronatos comunitarios de agua de Nueva
Rosita, El Rosario, Santiago El Vértice y Tierra Blanca en el comité de cuenca.

¥ Impulsar la representacion de las mujeres en los comités comunitarios de agua y en el
comité de cuenca, para la construccion de procesos de mayor equidad en la cuenca.

¥ Propiciar la participacién y representatividad de la poblacién indigena de las localidades
Samaria Santa Marfa, San Lorenzo y Nuevo Porvenir en los procesos de gestion del agua en
el comité de cuenca.

La prevencion de riesgos derivados de fenémenos meteorologicos e

hidrometeorolégicos y la atencién de sus efectos.

¥' Las instituciones encargadas de vigilar los problemas relacionados con fenémenos
hidrometeoroldgicos extremos deberan estudiar los factores que propician esta
problematica, asi también identificar e inventariar las 4reas de riesgo, para definir estrategias
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Desctipcion y problematica de la microcuenca La Cinta

Datos generales

Microcuenca 2

i La Cinta

Municipios

i La Independencia (65.5%) y La Trinitaria (34.5%)

Superficie

12,417.938 hectireas (ocupa el 3.2% con tespecto a la supetficie total
! de la cuenca)

No. de localidades

! Sin localidades

No. de localidades rurales y

utbanas

Localidades con mayor
poblacion

Aldirud ! Promedio 1,500 m.s.n.m.

iMayo -octubte: min. de 9-15 grados y méx. de 24-27 grados
Temperatutas i Noviembre-abril: min.de 9-12 grados y méx. de 18-24 grados

4.13% = Al

:  Baja

E = Muy alta
Calidad ecolégica ' = Muy baja

Erosion hidrica

i Ligera — moderada

de atencion a la misma.

v" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las localidades
de la microcuenca.

v" Implementar un programa de prevencién y atencién a inundaciones en las comunidades
Ocotal Ojo de Agua, Nueva Rosita y El Progreso.

v" Implementar un programa de prevencién y atencién a incendios en las localidades El
Naranjo, Anteld, Ojo de Agua, San Pablo Yalmutz, Santiago El Vértice, El Desengafio,
Nueva Rosita, Nueva Esperanza Ocotal, Tierra Blanca y San Lorenzo.

Vegetacion y usos de suelos

: 413%

W Agricultura de
temporal

B Bosque de coniferas

B Pastizales y herbazales

1.94%

W Vegetacion secundaria

Recursos hidricos

Principales afluentes

iA_l:toyo Cinta El Encuentro.




Hidrologfa subtetrinea Presenta unidades de matetial consolidado con posibilidades altas.

Volumenes de agua: . . .
. i No se encontraron volimenes concesionados para esta microcuenca
concesionados :

Volimenes de : , . .
' No se encontraron volimenes concesionados para esta microcuenca

agua

concesionados por tipo de uso

Volumenes de descargas i No se encontraron volimenes concesionados para esta microcuenca

De acuerdo a la delimitacion, la microcuenca La Cinta
no cuenta con asentamientos humanos, no obstante es un area
destinada a la produccién agricola y al pastoreo en baja es-
cala.

El arroyo cinta El Encuentro es la principal corriente que
drena el territorio de esta microcuenca.

A pesar de no contar con centros de poblacién, la mi-
crocuenca La Cinta constituye un espacio geografico en donde
se puede observar un fuerte impacto de la actividad humana, al
ser un area predominantemente de pastizales y de agricultura
de temporal. En cuanto a superficie ocupa el 3.4% con respec-
to a la superficie total de la cuenca. Es ademas un area que
esta bajo la influencia de comunidades como Venustiano Ca-
rranza, Cinta El Encuentro, 24 de Abril y San José La Noria, que
si bien se encuentran ubicadas en la microcuenca Yocshama
mantienen una relacion estrecha con este territorio debido a
que en él se localizan las areas de cultivo de los agricultores de
estas comunidades.

Los efectos antropogénicos sobre el territorio de la mi-
crocuenca se pueden observar también en los niveles de cali-
dad ecoldgica en esta area que son de baja a muy baja calidad,
con pequefias porciones de su territorio en la parte cercana al
parteaguas de la cuenca en donde la calidad ecoldgica es alta
y muy alta, dichas areas corresponden con los manchones de
vegetacion remanente.
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Estrategias y lineas de accion aimplementarse en la
microcuenca La Cinta

El manejo integrado y sustentable del agua.

v" Ampliar a esta microcuenca los programas de manejo de agua y conservacién de suelos
que se han realizado en otras areas de la cuenca.

v Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.

v Implementar programas de educacién ambiental ditigidos a los ejidatarios cuyas 4reas de
cultivo se localizan en esta microcuenca a través de las instituciones de educacién supetior
que inciden en ella.

La restauracién y conservacion de la calidad del agua

v" Establecer acciones de proteccién de cauces en el arroyo Cinta El Encuentro como la
reforestacion y limpieza del mismo.

v Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretaria de Salud.

v" Revertir los procesos de contaminacién de las corrientes superficiales de la microcuenca a
partir de la regulacion del uso de agroquimicos.

v" Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en la
microcuenca para un adecuado manejo de los desechos de productos agroquimicos.

La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.

¥" Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en la microcuenca.

¥’ Propiciar el uso eficiente del agua y de su valoracién econémica mediante cursos de
capacitacién y sensibilizacién a los usuarios del agua en la microcuenca.

El incremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento.

v" Establecer infraestructura hidraulica en cuanto a unidades de riego en esta microcuenca que
beneficie a los productores que inciden en ella.

Las acciones para la restauracion y proteccion de los recursos naturales.

v" Concertar con los ejidatarios que tienen terrenos de cultivo en la microcuenca un programa
de reordenamiento del territorio a fin de identificar las dreas susceptibles de conservacion.

v" Implementar un programa de restauracién principalmente por sucesién secundaria en las
ireas de pastizales y herbazales de la microcuenca.

v Concertar con los ejidos y comunidades de la microcuenca programas de manejo
agroforestal con el fin de cubrir la demanda de lefia y material para construccién.

La consolidacién de la participacion de los usuarios y la sociedad organizada en el

manejo del agua y los recursos naturales y la promocion la cultura del recurso

considerando la equidad de género y la representacién de los grupos indigenas.

v’ Conformar el comité de la microcuenca La Cinta con los agricultores que inciden en la
microcuenca.

v Integrar al representante del comité de la microcuenca La Cinta dentro del comité de
cuenca del rio Grande-Lagunas de Montebello.

¥" Propiciar la coordinacién entre los municipios de La Independencia y la Trinitaria para el
desatrollo conjunto de acciones de gestion integrada de recursos hidricos en la
microcuenca.
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v" Identificar organizaciones de productores agricolas que inciden en la microcuenca para

involucrarlos en el manejo integrado del agua a través del comité de cuenca. .54y 151% [ —

La oprevencion de riesgos derivados de fendmenos meteorolégicos e temperal
hidtometeorolégicos y la atencién de sus efectos. CB;;?;E&?E
v Las instituciones encargadas de vigilar los problemas relacionados con fenémenos B Bosques dedduos
hidrometeorolégicos extremos deberin estudiar los factores que propician esta Vegetacién y usos de suelos wPastizales
problematica, asi también identificar e inventariar las dreas de riesgo, para definir estrategias 3.48% .g,i’;;;fgn
de atencién a la misma. secundaria
! 4.12%_/ Otrotipode sulo

v" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién entre los ejidatarios que
inciden en la microcuenca.

v" Implementar un programa de prevencién y atencién a inundaciones entre los productores
cuyos cultivos se localizan en la ribera del arroyo Cinta El Encuentro.

(zonasurbanas)

Demografia :
Diescripcién y problemitica de la microcuenca Yocsham4 Poblaci6n total 115,333 habitantes
Viviendas habitadas 13,485 |
PHLI (poblacién mayor de 5
Datos generales afios hablante de lengua:0.5%
- indigena)
Microcuenca 3 i Yocshami : ;
: Analfabetismo 119.9% de la poblacién mayor de 15 afios no sabe leer y escribir. !
Municini ¢ Comitin (14.6%), La Independencia (57.5%), La Trinitaria (19.3%) y
UmICIpIOs ' Las Margaritas (8.6%) . . ! Poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 93.4% :
: arg; Asistencia escolar

' Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela  6.6% :

. 16,323.596 hectireas (ocupa el 21.3% con respecto a la superficie total

Superficie i de la cuenca) Poblacién con derecho a servicios de salud 73.1%
; ! Poblacién sin derecho a setvicios de salud 25.7%
No. de localidades + 33 localidades
No. de localidades rurales y 2 localidades urbanas (mayor de 2000 habitantes) Salud Poblacién derechohabiente segiin institucion de filiacion |
urbanas 31 localidades rurales (menor de 2000 habitantes) ; IMBS 41.1%
: ISSSTE 1.3%
Localidades con mayor y;mnwg Cartranza, Villahetmosa Yaluma, Francisco Sarabia, La ' Seguro Popular 51.3%
blacid H ia, B Vi Unio atez. ;
pobiadon i patria, Bucna Vista y Union Judrcz Acceso al acua i Viviendas que disponen de agua 90.5%
Aldud £1500 — 1700 m.s.n.m. £ i Viviendas que no disponen de agua  8.8%
“Tempetattas ;May9 -octubre: »mjn.— de 12-18 gradosy ma.x de 21-27 grados ;Porcc.ntajf:’ de la poblacion que vive en localidades segin el grado de
: Noviembre-abril: min.de 9-12 grados y méx. de 18-24 grados » marginacion
! Muy alto 0.4%
Marginalidad 1| Alto 95.3%
W Alta i Medio 4.3%
B Baja 1| Bajo -
: Media Muy bajo -
Calidad ecolégica i
' u Muy alta R s m
B Muy Baja .
iRio Grande, arroyos Yocshami y El Relicario, estas tlimas aportan
Principales afluentes iagua a la cortiente principal del tio Grande solamente en tiempo de

: i lluvias

Erosién hidrica Ligera — moderada — alta —muy alta Hidrologia subterrinea Presenta unidades de material consolidado con posibilidades altas.




:H.ld.[olog:ta subterranea 1 Presenta mmidades de matenal consolidado con Posibmdades altas.

i Total

H 3,150,020.24
agua} Agricola

2,926,131.80
26,280.00
197,608.44

: Volumenes de
i concesionados (m?) i Pecuario

¢ Publico Urbano

i Volimenes de agua u Agricola

i concesionados por tipo de uso:

%)

B Pecuacio

.

Publicourbano

i Volimenes de descargas

La microcuenca Yocshama es la segunda en cuanto al
tamano de la superficie que ocupa, con el 21.3% respecto al
total de la cuenca. El territorio de esta microcuenca abarca 4
municipios, el 57.5 % corresponde al municipio de La Indepen-
dencia, el 19.3% a La Trinitaria, el 14.6% a Comitan y el 8.6%
a Las Margaritas. Asimismo, es la tercera de las microcuencas
con mayor numero de asentamientos, en donde se encuentran
33 localidades, es decir el 19.5% respecto al total de comu-
nidades de la cuenca, de las cuales un poco mas de la mitad
se concentran en el municipio de La Independencia. Esta mi-
crocuenca concentra el 10.6% de la poblacién total de la cuen-
ca, su poblacion se encuentra distribuida en los municipios de
La Independencia con el 70.4%, Comitan 18.1%, La Trinitaria
con 9.6% y Las Margaritas con el 1.9%.

De acuerdo a lo anterior, éste constituye uno de los
territorios de la cuenca en donde se presenta una mayor
dinamica poblacional y por lo tanto concentra gran parte de las
actividades agricolas y de servicios de la region.

Por otra parte, en esta microcuenca se identifico la pre-
sencia de poblacién indigena en las localidades Venustiano
Carranza y Buenavista del municipio de La Independencia, San
Lorenzo Uzum y Navarra de Las Margaritas.

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Los usos de suelo y vegetacion en esta microcuenca
son predominantemente agricolas, pastizales y herbazales,
con algunas superficies de vegetacion secundaria y remanen-
tes de bosques de coniferas y deciduos, por lo que predominan
los grados de baja y muy baja calidad ecolégica, con algunas
areas de alta y muy alta calidad que coinciden con las zonas de
vegetacion primaria.

En esta microcuenca el grueso de los volumenes con-
cesionados de agua se destina a la agricultura. Existen comités
de agua para riego en las localidades de La Patria, Venustiano
Carranza, El Divisorio y 24 de Abril, asi como una asociacion
de regantes que hacen uso del Pozo San Luis.

La mayor parte de los titulos existentes en el rubro agri-
cola son para la explotacion de aguas subterraneas.

La agricultura es la principal actividad econdmica que
se realiza en la microcuenca y se caracteriza por su alto con-
sumo de agroquimicos. Esta microcuenca es una de las areas
en donde se ha intensificado el cultivo comercial de hortalizas,
principalmente el tomate. Estos cultivos se establecen en las
tierras cercanas a las riberas del rio Grande, en las comuni-
dades Venustiano Carranza, 24 de Abril y Cinta El Encuentro
que pertenecen al municipio de La Independencia.

En el caso de Venustiano Carranza no se identificaron
titulos de concesioén de ningun tipo, por lo que el agua utilizada
para riego proviene basicamente del rio Grande y de norias que
no se encuentran dadas de alta en el REPDA, por lo cual no es
posible conocer el volumen de agua empleado en el riego de
los cultivos que se realizan en dicha comunidad. Se tienen reg-
istrados titulos de concesion para el uso agricola de las aguas
de los arroyos Yocshama y Chicuy unicamente.




Las unidades de riego de la microcuenca Yocshama se
localizan en las comunidades La Patria, Francisco Sarabia y
San Antonio Guayamusej, siendo esta ultima la que cuenta con
el mayor volumen concesionado en la microcuenca en el ru-
bro agricola, que representa el 10.4%. Esta unidad de riego
se encuentra manejada por la organizacion denominada Pro-
ductores Agropecuarios de Los Altos de Guayamusej, S.P.R.
de R.I, conformada por 20 usuarios y atiende 50 hectareas de
cultivos de maiz y frijol. La segunda unidad de riego en cuanto
a volumen concesionado en la microcuenca es la de La Pa-
tria, cuyo volumen anual utilizado equivale al 8.5% del agua
concesionada con fines agricolas en la microcuenca, la unidad
esta administrada por una organizacion conocida como Unidad
de Riego Pozo Patria Numero 1, que aglutina a 43 productores,
abasteciendo 25 hectareas cultivadas con maiz y frijol. Por su
parte la unidad, de riego Francisco Sarabia abastece 19 hec-
tareas de cultivo de maiz vy frijol y esta administrada por una
asociacion denominada Francisco Sarabia A.C. conformada
por 28 productores y representa el 0.04% % del agua con-
cesionada para uso agricola.

Cabe mencionar que el 82.3% de los volumenes de agua
de uso agricola concesionados en la microcuenca Yocshama se
concentran en la comunidades La Patria y 24 de abril del muni-
cipio de La Independencia, la primera de ellas con 131 titulos y
el 56.2% del volumen en este rubro y la segunda con 41 titulos
y el 24.3% del volumen de agua concesionado en este rubro.
Otras localidades en donde se registran importantes volumenes
anuales de utilizacion de agua en actividades agricolas son San
Antonio Guayamusej con 10.4%, Cinta El Encuentro con 3.8%
y Francisco Sarabia con 3.65% del agua concesionada para
fines agricolas en la microcuenca

En cuanto al uso publico urbano del agua en esta mi-
crocuenca, en la base de datos del REPDA no se registran
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concesiones para las localidades de mayor tamafo en la mi-
crocuenca, como es el caso de Venustiano Carranza, La Patria
y Buenavista. No obstante, en la comunidad Francisco Sarabia
existe un sistema de agua entubada equipado con una bomba
de 15 HP, sumergible, para extraer agua de un pozo profundo,
el cual abastece a 7 comunidades, entre ellas La Patria, San
Antonio Chiquinivaltic, Chenton y Buenavista.

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-
crocuenca Yocshama

El manejo integrado y sustentable del agua.

¥~ A partir de los resultados de los estudios de calidad del agua, elaborar estrategias
especificas para mejorar la calidad de las aguas supetficiales de la mictocuenca.

v Ampliar a esta microcuenca los programas de manejo de agua y conservacion de suelos
que se han realizado en otras dreas de la cuenca.

v" Implementar programas y acciones encaminados al restablecimiento de los ecosistemas
en las partes altas de la microcuenca, especificamente en las areas colindantes con el
municipio de La Ttinitaria y Las Margaritas.

v" Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.

v Implementar programas de educacién ambiental a través de las instituciones de
educacién superior que inciden en la microcuenca.

¥" Realizar un intercambio de experiencias y reconocimento del territorio de la cuenca con
los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una vision
de manejo integrado de los recursos naturales.

La restauracién y conservacion de la calidad del agua

¥" Restaurar el tio Grande mediante la recuperacién de su cauce, sus riberas y sus 4reas de
inundaciones.

¥" Ampliar las ireas de monitoreo de la calidad del agua sobte el cauce del rio Grande
especificamente en algiin punto situado entre los ejidos La Patria y Venustiano
Carranza, a fin de conocer el impacto de la actividad agricola de la microcuenca.

v’ Establecer un programa de monitoreo de la calidad del agua de los pozos que
corresponden a las unidades de riego La Patria, San Antonio Guayamusej y Francisco
Sarabia.

v" Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretatia de Salud.

v" Revertir los procesos de contaminacién del rio Grande a partir de la regulacién del uso
de agroquimicos en esta microcuenca.

¥" Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en
la microcuenca para un adecuado manejo de los desechos de productos agroquimicos.

La productividad del aguay la rentabilidad de la actividad agricola.

¥" Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso
de agroquimicos en la microcuenca.

¥" Establecer el monitoreo de los volimenes reales de extraccién de agua tanto supetficial
como subterrinea en la microcuenca.




v" Actualizar el Registro Piblico de Derechos del Agua a fin de regular el uso del agua
tanto superficial como subterrinea en la microcuenca.

v" Regular el uso del agua del rio Grande para fines agricolas especialmente en la localidad
Venustiano Carranza.

v’ Propiciar el uso eficiente del agua mediante asesoria técnica y capacitacidon a los
miembros de las asociaciones de regantes de las unidades de riego de La Patria,
Francisco Sarabia y San Antonio Guayamusej.

El incremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

v Mejorar la infraestructura hidriulica en las unidades de riegp La Patria, Francisco
Sarabia y San Antonio Guayamusej.

v Mejorar la red de distribucién de agua entubada en la comunidad Villahermosa Yaluma,
debido a que es una de las localidades de mayor tamafio en la microcuenca.

v" Dotar de infraestructura de drenaje y de tratamiento de aguas residuales con
tecnologias alternativas acordes a las condiciones climiticas de la microcuenca, para las
comunidades de Venustiano Carranza, Villahermosa Yaluma, Francisco Sarabia,
Buenavista y La Patria.

Las acciones para la restauracion y proteccion de los recursos naturales.

¥" Promover la reforestacién con especies nativas principalmente en las partes altas de la
microcuenca Yocshami cercanas al parteaguas.

¥’ Establecer un corredor de vegetacién que comience desde los bosques deciduos que se
encuentran en los ejidos La Patria, San Antonio Chiquinivaltic y San Caralampio,
siguiendo el parteaguas de la cuenca colindante con el municipio de Las Margaritas
hasta los terrenos de Villahermosa Yaluma en el municipio de Comitan.

¥" Concertar con los ejidos y comunidades de La Patria, San Antonio Chiquinivaltic, San
Caralampio, Francisco Satabia, Buenavista, Primero de Mayo, San Lorenzo Uzum y
Villahermosa Yalumd, un programa de manejo agroforestal con el fin de cubrir la
demanda de lefia y material para construccién.

¥’ Establecer un programa de conservacién y manejo de reductos de vegetacién primaria
en las comunidades de Unidn Juirez, Juncani (Laguna Blanca), La Primavera, El
Amparo Ojo de Agua y San Diego.

La consolidacién de la participacién de los usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y los recursos naturales y la promocién la cultura del recurso
considerando la equidad de género y la representacion de los grupos indigenas.

v' Conformar el comité de la microcuenca Yocshama.

¥ Integrar al representante del comité de la microcuenca Yocshami dentro del comité de
cuenca del tio Grande-Lagunas de Montebello.

¥' Propiciar la coordinacién entre los municipios de Comitin, La Independencia y la
Trinitaria para el desatrollo conjunto de acciones de gestion integrada de recursos
hidricos en la microcuenca.
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La prevencion de riesgos derivados de fenémenos
hidrometeorologicos y la atencion de sus efectos.

v’ Las instituciones encargadas de vigilar los problemas relacionados con fenémenos
hidrometeoroldgicos extremos deberin estudiar los factores que propician esta
problematica, asi también identificar e inventariar las 4reas de riesgo, para definir
estrategias de atencion a la misma.

v Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las
localidades de la microcuenca.

v Implementar un programa de prevencién y atencién a inundaciones en las areas
agricolas de los ejidos 24 de Abril y Cinta El Encuentro.

¥’ Implementar un programa de prevencién y atencién a incendios en las localidades T.a
Patria, San Antonio Chiquinivaltic, San Caralampio, Unién Juirez, Juncani (Laguna
Blanca), La Primavera, El Amparo Ojo de Agua y San Diego.

meteoroloégicos e

Descripcion y problemadtica de la microcuenca Tzijunté-Chamentic

Datos generales

Microcuenca 4 i Tzijunté-Chamentic

Municipios

Comitin (36.9%), La Independencia (62.1%) y Las Margaritas (1%)

Superficie

: 5,088.582 hectireas (ocupa el 6.6% con tespecto a la supetficie total de
i la cuenca)

No. de localidades

12 localidades

No. de localidades rurales y
utbanas

1 localidad urbana (mayor de 2000 habitantes)
: 11 localidades rurales (menor de 2000 habitantes)

Localidades con mayor
poblacion

iLa Independencia, Galeana, Quistajito, Cajcam, El Rosario y Chenton

£1500 — 1700 m.s.n.m.

v" Incorporar a las organizaciones de productores agricolas de Venustiano Carranza, 24
de Abril, Cinta El Encuentro, Francisco Sarabia, La Patria, San Antonio Guayamusej y
Villahermosa Yaluma4 en el manejo integrado del agua a través del comité de cuenca.

¥" Impulsar la participacién de los comités y patronatos comunitatios e intercomunitarios
de agua entubada de Francisco Sarabia, Villahermosa Yalumi y Venustiano Carranza
en la gestion integrada del agua en el comité de cuenca.

¥ Impulsar la representacién de la organizacion Mujeres de Yalumi en los comités
comunitarios de agua y en el comité de cuenca, para la construcciéon de procesos de
mayor equidad en la cuenca.

¥" Propiciar la participacién y representatividad de la poblacién indigena de las localidades
Venustiano Carranza y Buenavista del municipio de La Independencia.

Vegetacion y usos de suelos

¥ Bosques deciduos

W Pastizalesy
herbazales

W Vegetacion
secundaria

W Crrotipo de suelo

Altitud

EMayo -octubre: min. de 12-18 grados y méx. de 24-27 grados
Temperaturas ! Noviembte-abril: min.de 9-12 grados y mix. de 21-24 grados

: mAlta

B Baja
Calidad ecoldgica H

= Muy alta

W muy baja
Erosién hidrica Ligera — moderada

: 9.70%  173%  Agriculnura de

E 2‘57%_\ temporal

(zonasurbanas)




Demografia

Poblacién total 6,256 habitantes

Viviendas habitadas 1,515 viviendas

PHLI (poblacién mayor de 5;0.3%

afios hablante de lﬁnguai
indigena) :

Analfabetismo . 14.0% de la poblacién mayor de 15 afios no sabe leet y escribir.

; Poblacion de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 92.3%

Asistencia escolar . Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela  7.7%

65.1%
34.0%

Poblacién con derecho a servicios de salud
Poblacion sin detecho a setvicios de salud

' Poblacion derechohabiente segin institucion de filiacion

Salud
| IMSS 24.8%
i ISSSTE 3.8%
Seguro Popular 67.2%

Viviendas que disponen de agua 92.1%

Acceso al agua ! Viviendas que no disponen de agua  7.3%

iPorccnmjc de la poblacién que vive en localidades segun el grado de

| marginacién

Muy alto -
Marginalidad i Alto 79.3%

| Medio 20.7%

! Bajo 0.0%

Muy bajo -

Recursos hidricos

! Cortientes que desaparecen. Los escurrimientos que se vierten al rio

Principales afluentes Grande son de caticter temporal.

iPresents. unidades de material consolidado con posibilidades altas y

Hidrologfa subterrines i material no consolidado con posibilidades bajas

{ Total 940,878.56.00
Volumenes de agua ! B
concesionados (m?) ' Agricola 920,872.00
i Piiblico Utbano 20,006.56
Volimenes de agua m Agricola

concesionados por tipo de uso ; u Fiblicourbanc
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El territorio de la microcuenca Tzijunté-Chamentic
representa el 6.6% de la superficie total de la cuenca, el 62.1%
del area pertenece al municipio de La Independencia, el 36.9%
en el municipio de Comitan y el 1% a Las Margaritas. En ella
se identificaron 12 localidades, de las cuales 3 se encuentran
en el municipio de Comitan y 9 en La Independencia. Su po-
blacion representa el 4.3% de la poblacion total de la cuenca,
distribuida en un 81.3% en el municipio de La Independencia
y el 18.7% en el municipio de Comitan. Tiene como principal
asentamiento humano la cabecera municipal de La Indepen-
dencia.

La cobertura de acceso al agua en esta microcuenca es
del 92.1% de las viviendas de acuerdo al INEGI, 2005. Existe
en esta microcuenca localidades en donde el acceso al servi-
cio de agua entubada es deficiente, destaca el caso de Chitija,
municipio de Comitan. Asimismo en esta microcuenca el 57.4%
de las viviendas habitadas no cuentan con servicio de drenaje
(fosa séptica, letrina).

En la microcuenca Tzijunté Chamentic, predomina la
agricultura de temporal la cual se practica en el 90% de la su-
perficie dedicada a la produccién de maiz y frijol. La agricultura
de humedad se practica en un 2% y el 8% restante al sistema
de riego, principalmente para los cultivos de maiz, frijol y en
pequefia escala de jitomate y flores (SAGARPA-FIRCO, 2007f).
Esta microcuenca es una de las areas con mayor dinamica po-
blacional y econdmica de la cuenca.

El uso de suelo predominante es agricultura de temporal
y cuenta con una proporcidon importante de bosques desiduos
y vegetacion secundaria. Por tanto, la calidad ecologica se en-
cuentra entre los niveles muy baja y baja, si bien encontramos
una porcion importante de su superficie con muy alta calidad
ecoldgica, lo que corresponderia con las areas de vegetacion.




En la microcuenca se localiza 2 unidades de riego ubicadas
en La Independencia y Galeana, que se utilizan para el cultivo
de maiz y frijol. Sin embargo tales unidades no estan adminis-
tradas de manera adecuada, en consecuencia se encuentran
subutilizadas (SAGARPA-FIRCO, 2007:36). En tanto que la
disponibilidad de agua en el resto de los ejidos y comunidades
es escasa, por lo cual en ellas se practica la agricultura de tem-
poral. El volumen de agua concesionado para su uso agricola
es de 920,872 metros cubicos anuales, es decir, constituye el
97.9% del total concesionado en esta microcuenca para todos
los usos. Del total del agua concesionada para su uso agricola
en esta microcuenca, el 93.4% se encuentra concesionado las
dos unidades de riego, el 6.6 % restante a 4 usuarios particu-
lares.

La unidad de riego de La Independencia tiene un volu-
men anual utilizado que representa la mitad del volumen total
de agua concesionado en la cuenca. Esta unidad de riego esta
manejada por una asociacion de regantes conocida como Aso-
ciacion de usuarios pozo San Luis, integrada por 210 miem-
bros. La unidad de riego cuenta una superficie regada de 52
hectareas cultivadas de maiz y frijol. La Unidad de riego Ga-
leana por su parte, tiene un volumen concesionado que repre-
senta el 41.5% del agua en la microcuenca, esta administrada
por la asociacion denominada Tierra Ociosa S.P.R de R.l que
cuenta con 38 miembros. La unidad se abastece de un pozo
profundo que beneficia a un total de 45 hectareas.

El volumen de agua concesionado para uso publico ur-
bano representa tan sélo el 0.2% del volumen total destinado a
estos fines en la cuenca donde se identifico en el area un total
de 4 titulos de concesién de este tipo.
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Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-
crocuenca Tzijunté-Chamentic

El manejo integrado y sustentable del agua.

¥v" Ampliar a esta microcuenca los programas de manejo de agua y conservacién de suelos

que se han realizado en otras areas de la cuenca.

Implementar programas y acciones encaminados al restablecimiento de los ecosistemas en

las partes altas de la microcuenca.

Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso

sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.

Implementar programas de educacion ambiental a través de las instituciones de educacion

superior que inciden en la microcuenca.

Realizar un intercambio de experiencias y reconocimento del territorio de la cuenca con

los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una vision de

manejo integrado de los recursos naturales.

La restauracion y conservacion de la calidad del agua

v" Establecer un programa de monitoreo de la calidad del agua de los pozos que corresponden
a las unidades de riego de La Independencia y Galeana.

v Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretarfa de Salud.

v" Revertir los procesos de contaminacién de los suelos y de las corrientes superficiales
temporales a partir de la regulacién del uso de agroquimicos en esta microcuenca.

¥" Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en la
microcuenca para un adecuado manejo de los desechos de productos agroquimicos.

La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.

¥" Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en la microcuenca.

¥ Establecer el monitoreo de los volimenes reales de extraccién de agua subterrinea en la
microcuenca.

¥" Actualizar el Registro Piblico de Derechos del Agua a fin de regular el uso del agua
subterrinea en la microcuenca.

¥ Propiciar el uso eficiente del agua mediante asesorfa técnica y capacitacién a los miembros
de las asociaciones de regantes de las unidades de riego de La Independencia y Galeana.

El incremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento.

v' Impulsar programas de ampliacién de la red de distribucién de agua entubada de las
localidades, Chitija, La Idependencia, Chentén y Cajcam.

v" Poner en funcionamiento la planta de tratamiento de aguas residuales de La Independencia.

Las acciones para la restauracién y proteccion de los recursos naturales.

¥ Promover la reforestacién con especies nativas principalmente en las partes altas de la
microcuenca en el rea que corresponde a la localidad de Cajcam.

v" Concertar con los ejidos y comunidades de la microcuenca programas de manejo
agroforestal con el fin de cubrir la demanda de lefia y material para construccién.

v" Establecer un programa de conservacién y manejo de los bosques deciduos que se localizan
en las areas que colindan con la microcuenca El Carmen-El Girasol.

La consolidacion de la participacién de los usuarios y la sociedad organizada en el

manejo del agua y los recursos naturales y la promocién la cultura del recurso

considerando la equidad de género y la representacion de los grupos indigenas.

¥" Conformar el comité de la microcuenca Tzijunté-Chamentic.

NN




v Integrar al representante del comité de la microcuenca Tzijunté-Chamentic dentro del
comité de cuenca del rio Grande-Lagunas de Montebello.

v" Propiciar la coordinacién entre los municipios de Comitin y La Independencia para el
desarrollo conjunto de acciones de gestion integrada de frecursos hidricos en Ila
microcuenca.

¥" Incorporar a las organizaciones de productores agricolas, Asociacién de usuarios del pozo
San Luis y Tierra Ociosa S.P.R de R.I.

v Impulsar la participacién de los comités comunitarios de agua de La Indepedencia y
Galeana en el comité de cuenca.

¥" Impulsar la representacién de las mujeres en los comités comunitarios de agua y en el
comité de cuenca, para la construccién de procesos de mayor equidad en la cuenca.

La prevencion de riesgos derivados de fenémenos meteorolégicos e

hidrometeorolégicos y la atencién de sus efectos.

v Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las localidades
de la microcuenca.
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Erosion hidtica

Ligera

Vegetacion y usos de suelos

6.98%  379%
0.04%|

B Agricultura de temporal
Bosque de coniferas

m Bosques deciduos

W matorrales

W paztizalesy herbazales

Demografia

Descripcion y problematica de la microcuenca El Carmen-El Girasol

Poblacién total

! 6,699 habitantes

Viviendas habitadas

1,622 viviendas

PHLI (poblacién mayor de 5
afios hablante de lﬁnguaél'l%

indigena)
Datos generales -

. Analfabetismo 1 15.2% de la poblacién mayor de 15 afios no sabe leer y escribir.
Microcuenca 5 1 El Carmen-El Girasol : - N )

: Asistencia escolar i Poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 87.8%
Municipios : Comitin (41.9%), La Independencia (17.7%) y La Trinitaria (40.4%) i Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a laescuela  12.2%
Superficie 11,700 hectireas (ocupa el 15.3% con respecto a la supetficie total de la EPoblacic')n con derecho a servicios de salud 85.3%

P ! cuenca) i Poblacién sin derecho a servicios de salud 13.2%

No. de localidades 38 localidades Salud iPoblacic')n derechohabiente segin institucién de filiacién

No. de localidades rurales y l 38 localidades turales (menot de 2000 habitantes)

i IMSS 7.8%
{ISSSTE 7.6%
i Seguro Popular ~ 42.1%

Acceso al agua

iViviﬁndas que dispenen de agua 90.9%
i Viviendas que no disponen de agua  8.8%

utbanas
Localidades con mayor ESa.ntﬂ Rita, Emiliano Zapata, San Diego, Yalishao Allende y Guadalupe
poblacién ' Quistaj
Alsitud 1400 — 1700 m.s.n.m.
;Mayo -octubre: min. de 12-18 grados y max. de 24-27 grados
Temperaturas ! Noviembre-abril: min.de 9-12 grados y méx. de 18-24 grados
5.95% 3.79%
7.02% ’ " Al
B Baja
u Muy alta
Calidad ecologica u Muy baja

EPorcenmje de la poblacién que vive en localidades segin el grado de

: marginacién
i Muy alto 0.4%
Marginalidad 1 Alto 62.3%
Medio 29.1%
i Bajo 1.7%
i Muy bajo 5.1%
Recursos hidricos

Principales afluentes

iA.ttogos temporales El Carmen y El Girasol

Hidrologia subterranea

Presenta unidades de material consolidado con posibilidades bajas.

Eﬂ
! Total 1,402,346.70

| Agricola 890,154.00




Volimenes de
concesionados (m?)

agua || Mildples 91,147.14

1| Pecuatio 1,577.00

Publico
| Urhane 419,498.56

-

W Agricola

Volimenes de B Mltiples

agua |
concesionados por tipo de uso :

(m?)

Pecuario

B Piblicourbano

Volumenes de descargas

La microcuenca El Carmen-Girasol representa el 15.3%
del total del territorio en la cuenca rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello y abarca parte de los municipios de Comitan, La Trini-
taria y La Independencia, 41.9%, 17.7% y 40.4% respectiva-
mente. En cuanto al numero de localidades, esta microcuenca
cuenta con 38 comunidades, las cuales representan el 22.5%
respecto al total de la cuenca. 24 de estas localidades se ubi-
can en los municipios de Comitan, 13 en La Trinitariay 1 en La
Independencia. La microcuenca El Carmen-Girasol concentra
el 4.6% de la poblacion de la cuenca, el 50.5% de su poblacién
se encuentra asentada en el municipio de La Trinitaria, el 27.5%
en Comitan y el 22% en La Independencia, sus principales po-
blados de mayor tamafio son Santa Rita del municipio de La
Trinitaria con 1,282 habitantes y Emiliano Zapata con 1,117 ha-
bitantes en el municipio de La Independencia.

Cabe senalar que EI Carmen-El Girasol es una mi-
crocuenca que se caracteriza con el mayor rezago en cuento al
servicio de drenaje de toda la cuenca, ya que el 48.4% de las
viviendas no tienen acceso a este servicio.
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Los pobladores de las localidades que corresponden a la
microcuenca El Carmen-El Girasol, se dedican principalmente
al cultivo de maiz y frijol en unicultivo y frijol-maiz intercalado,
asimismo se cultiva el jitomate en relevo en humedad residual
y con riego en pabellén, asi como algunas hortalizas con riego
(col, chile, cebolla, pepino, calabaza; trigo, sorgo, papa y flores
que son cultivos que actualmente tienen reducida importancia),
Al igual que en otras microcuencas, en ésta también se realiza
la reconversién productiva de maiz-frijol a produccion de agua-
cate hass (Zamora, et. al., 2005).

En cuanto a los usos de suelo en esta microcuenca pre-
dominan las areas con agricultura de temporal y en baja escala
los pastizales y herbazales, bosques deciduos y matorrales,
por lo que se observa una baja calidad ecoldgica.

G

La microcuenca El Carmen-El Girasol presenta los
menores niveles de utilizacién de agua agricola con 7.4%
respectivamente con relacion al agua concesionada con estos
fines en la cuenca. El volumen concesionado que se destina al
uso agricola es de 890,154 metros cubicos anuales que repre-
senta el 63.5% del total concesionado en la microcuenca, se
registran un total de 74 titulos de concesion en este rubro. En
la comunidad El Prado (Yocnajab) del municipio de Comitan se
concentra el 62.6% del volumen concesionado en la cuenca
para el rubro agricola. Es preciso sefalar aqui, que en dicha co-
munidad se tienen registradas 6 concesiones para la utilizacion
de las aguas del rio Grande para el riego de cultivos, las cuales
se encuentran en manos de productores individuales.

En la comunidad de Santa Rita se tienen identificados 14
titulos de concesion para fines agricolas, lo cual corresponde
al 20.4% del volumen de agua agricola concesionado en la mi-
crocuenca. Otra comunidad con un volumen importante de uti-
lizacion de agua para consumo agricola en la microcuenca es
San Juan del Valle con 9 concesiones de este tipo y el 13.5%




del agua concesionada en el rubro. Cabe mencionar que las
concesiones registradas en la microcuenca estan en manos de
particulares, la mayor parte de ellas no sobrepasa los 60 mil
metros cubicos anuales.

A la altura de esta microcuenca se realiza el riego de
cultivos utilizando agua del rio Grande que como hemos se-
nalado, aguas abajo de la ciudad de Comitan se encuentra
contaminado por las aguas residuales del nucleo urbano. Sin
embargo gran parte del uso de las aguas del rio para fines
agricolas no aparece compatibilizado en el REPDA, es el caso
de la comunidad Emiliano Zapata, donde la poblacion hace uso
de las aguas del rio Grande para regar cultivos, comunidad en
la que no se registra titulo de concesion alguno para el uso de
dicho recurso. Otras corrientes superficiales que se utilizan en
la microcuenca de acuerdo a los datos del REPDA son el ma-
nantial El Pozo, los arroyos El Girasol, San Pedro y El Potrero.

En cuanto al uso publico urbano en esta microcuenca
se tiene concesionado un volumen que representa el 3.5% del
total concesionado en la cuenca con estos fines, con un total
de 26 titulos de concesion. El uso publico urbano representa el
29.9% del volumen total extraido registrado en el REPDA para
esta microcuenca. El volumen maximo concesionado en este
rubro corresponde al sistema de agua de San Juan Copalar,
municipio de Comitan, con un volumen extraido anualmente
de 98,182.08 metros cubicos. Dicho sistema, junto con el de
las comunidades Santa Rita, San Diego y Guadalupe Quistaj,
son los que mantienen mayores volumenes de agua concesio-
nados para uso publico urbano en la microcuenca. Los cuatro
sistemas mencionados, en conjunto representan el 70.2% del
total extraido en la esta regioén. Las principales fuentes de abas-
tecimiento en esta microcuenca son en primer lugar los pozos
profundos, manantiales y arroyos, entre estos ultimos el arroyo
El Girasol de donde se abastece la comunidad Las Violetas.

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-
crocuenca El Carmen-El Girasol

El manejo integrado y sustentable del agua.
v" A partir de los resultados de los estudios de calidad del agua, elaborar estrategias
especificas para mejorar la calidad de las aguas superficiales de la microcuenca.
v" Dar seguimiento y ampliar los programas de manejo de agua y conservacién de suelos en
toda la microcuenca.
Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.
Implementar programas de educaciéon ambiental a través de las instituciones de educacién
superior que inciden en la microcuenca.
Realizar un intercambio de experiencias y reconocimento del territorio de la cuenca con
los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una visién de
manejo integrado de los recursos naturales.
La restauracién y conservacion de la calidad del agua
v' Restaurar el rio Grande mediante Ia recuperacion de su cauce, sus riberas y sus ireas de
inundaciones.
v' Establecer acciones de proteccion de cauces en los arroyos El Carmen y El Girasol como
la reforestacion en las riberas y limpieza de los mismos.
¥ Continuar con el monitoreo de la calidad del agua que se realiza en la estacién El Porvenir
localizada en el cauce del rio Grande y dar a conocer el impacto de la actividad agricola de
la microcuenca y de las descargas de aguas residuales de la ciudad de Comitan.
v" Revertir los procesos de contaminacién del rio Grande a partir de la regulacién del uso de
agroquimicos en esta microcuenca.
v' Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretarfa de Salud.
v' Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en la

‘mirrncnienca para in adeenadn manein de Ine deeechne de prodnectne agraanimirne

La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.
¥ Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en la microcuenca, particularmente en las comunidades El Prado, Santa Rita,
San Juan del Valle y Emiliano Zapata.
v' Establecer el monitoreo de los volimenes reales de extraccidén de agua tanto superficial
como subterrinea en la microcuenca.

¥ Actualizar el Registro Piblico de Derechos del Agua a fin de regular el uso del agua tanto
supetrficial como subterrinea en la microcuenca.

¥" Regular el uso del agua del rfio Grande para fines agricolas especialmente en la localidad
Emiliano Zapata.

v' Propiciar el uso eficiente del agua mediante asesoria técnica y capacitacién a los
productores agricolas de las comunidades El Prado, Santa Rita, San Juan del Valle y
Emiliano Zapata.

El incremento en el acceso y calidad de los setvicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

¥ Mejorar la red de distribucién de agua entubada en las comunidades Valle alegre y La
HEsperanza.

¥ Dotar de infraestructura de drenaje y de tratamiento de aguas residuales con tecnologfas
alternativas acordes a las condiciones climaticas de la microcuenca, para las comunidades
de Santa Rita, Emiliano Zapata y San Diego que cuentan con mayor nimero de habitantes
en la microcuenca.

SNREENREEY




Las acciones para la restauracién y proteccion de los recursos naturales.

v" Reforestar con especies nativas de la regi6n las 4reas cercanas al parteaguas de la cuenca a
la altura de la comunidad de San Diego.

v’ Hstablecer un programa de conservacién y manejo de los bosques deciduos que se
localizan en las 4reas que colindan con la microcuenca Tzijunté-Chamentic.

¥" Identificar con los ejidos y comunidades de la microcuenca aquellas dreas susceptibles de
reforestacion, con el fin de implementar un programa de manejo agroforestal que permita
cubrir la demanda de lefia y material para construccién.

La consolidacién de la participacién de los usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y los recursos naturales y la promociéon la cultura del recurso
considerando la equidad de género y la representacién de los grupos indigenas.
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§ 4.67% ‘
: B Baja
mAla
Calidad ecologica a Muy baja
i
Erosién hidrica Moderada

¥" Conformar el comité de la microcuenca El Carmen-El Girasol.

¥ Integrar al representante del comité de la microcuenca El Carmen-El Girasol dentro del
comité de cuenca del rio Grande-Lagunas de Montebello.

v Propiciar la coordinacién entre los municipios de Comitin, La Independencia y La
Trtinitaria para el desarrollo conjunto de acciones de gestion integrada de recursos hidricos
en la microcuenca.

v Incorporar a las organizaciones de productores agricolas de Emiliano Zapata, Santa Rita, El
Prado (Yocnajab) y Guadalupe Quistaj en el manejo integrado del agua a través del comité
de cuenca.

¥ Impulsar la participacién de los comités y patronatos comunitarios e intercomunitarios de
agua entubada de San Juan Copalar, Emiliano Zapata, Santa Rita, San Diego y Guadalupe
Quistaj en la gestién integrada del agua en el comité de cuenca.

¥ Impulsar la representacién de organizaciones de mujeres en los comités comunitarios de
agua y en el comité de cuenca, para la construccién de procesos de mayor equidad en la
cuenca.

La prevencibn de riesgos derivados de fendmenos meteorolégicos e

hidrometeorolégicos y la atencién de sus efectos.

W Agricultura de temporal

Vegetacion y usos de suelos W Vegetacion secundaria

Demografia

Poblacién total : 805 habitantes

Viviendas habitadas 193 viviendas

PHLI (poblacién mayor de 5

¥" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las localidades
de la microcuenca.

Descripcion y problematica de la microcuenca Yocnajab

Datos generales

Microcuenca 6 | Yocnajab

Maunicipios ! Comitén (100%)

Supetficie . 1,836.813 hectireas (ocupa el 2.4% con respecto a la superficie total de la ‘
! cuenca) 1

No. de localidades 3 localidades

No. de localidades rurales y

! 3 localidades rurales (menor de 2000 habitantes)
urbanas

Localidades con mayor Yocrajah El Rosatio y Concepeién Yocnajab

poblacién
Altitad £1500 - 1800 m.s.0.m.
Temperatutas :Mayo -octubre: min. de 12-18 grados y max. de 24-27 grados

! Noviembre-abril: min.de 9-12 grados y max. de 21-24 grados

afios hablante de lengua:---
indigena) H
Analfabetismo 16.7% de la poblacién mayot de 15 afios no sabe leet y esctibit.
Asistencia escolar . Poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 91.7%
i Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela  8.3%
Poblacién con detecho a setvicios de salud 82.0%
17.0%

i Poblacién sin derecho a servicios de salud

Salud Poblacion derechchabiente segin institucion de filiacion
1 IMSS 33.6%
1 ISSSTE 17.5%
i Seguro Popular  46.7%
! Viviendas que disponen de agua 77.7%
Acceso al agua i Viviendas que no disponen de agua 21.8%
iPorcmtajﬁ de la poblacién que vive en localidades segin el grado dci
i marginacion |
. i Muy alto -
Marginalidad | Alo 51.3%
i Medio 48.7%
i Bajo -
i Muy bajo -




Recursos hidricos

El rio Grande recibe el aporte de un arroyo de temporal que drena el 4rea

Principales afluentes ' . b
i que cotresponde a la microcuenca Yocnajab

Hidrologia subterrinea Presenta unidades de material consolidado con posibilidades altas.

i
Volumenes de agua $1,563.60 m3

concesionados

Voluan es d',: 892! Uso publico Urbano: 100%
concesionados por tipo de uso  ;

Volimenes de descargas . ——

La microcuenca Yocnajab abarca solamente 3 lo-
calidades que corresponden al municipio de Comitan siendo
aquella que ocupa menor territorio en la cuenca con el 2.4%
de la superficie total. Su poblacion representa tan solo el 0.6%
respecto al total de la cuenca.

La microcuenca Yocnajab presenta uno de los mayores
rezagos en cuanto a la disponibilidad de agua, con el 21.8% de
las viviendas ubicadas en este territorio, si bien el numero de
viviendas en esta area apenas representa el 0.6% respecto al
total de la cuenca.

En esta microcuenca el cultivo de maiz ocupa el 70%
y el de frijol, el 28% del sistema agricola, solo el 2% restante
corresponde a otros cultivos como: las hortalizas, el jitomate,
chile, repollo, pepino, calabazas, trigo y flores (Zamora, et al.,
2005).

Los usos de suelo y vegetacion predominantes en esta
microcuenca son la agricultura de temporal y la vegetacion se-
cundaria. Ello corresponde con los niveles de calidad ecologica
que en esta microcuenca son alta, baja y muy baja.

En cuanto a volumenes concesionados, la microcuen-
ca Yocnajab cuenta con apenas el 0.01% respecto al total
concesionado en la cuenca y solamente un titulo de con-
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cesion. Este titulo corresponde al uso publico urbano, el cual
pertenece a la localidad Concepcién Yocnajab, cuyo volumen
es de 1,563.60 metros cubicos anuales.

La comunidad Yocnajab El Rosario se abastece de un
sistema de agua entubada intercomunitario que brinda el servi-
cio a seis comunidades, ubicadas en las microcuencas Tzijun-
té-Chamentic y ElI Carmen-El Girasol. Un problema presente
en estas comunidades es la contaminacién de las fuentes de
agua ademas de un nivel de deterioro ambiental considerable.

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-
crocuenca Yocnajab

El manejo integrado y sustentable del agua.

¥"  Ampliar a esta microcuenca los programas de manejo de agua y conservacién de suelos
que se han realizado en otras dreas de la cuenca.

v Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.

v Implementar programas de educacién ambiental a través de las instituciones de educacién

v

supetior que inciden en la microcuenca.
Realizar un intercambio de experiencias y reconocimento del tetritorio de la cuenca con
los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una visién de
manejo integrado de los recursos naturales.
La restauracién y conservacion de la calidad del agua
v Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretarfa de Salud.
v Revertir los procesos de contaminacién de los suelos y de las corrientes superficiales
temporales a partir de la regulacién del uso de agroquimicos en esta microcuenca.
v" Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en la
microcuenca para un adecuado manejo de los desechos de productos agroquimicos.

La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.

v" Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en la microcuenca.

v" Propiciar el uso eficiente del agua y de su valoracién econémica mediante cursos de
capacitacion y sensibilizacion a los usuarios del agua en la microcuenca.

El incremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento.

¥ Ampliar la red de distribucién de agua entubada en la comunidad San Antonio Z.

v" Poner en funcionamiento la planta de tratamiento de aguas residuales de La Independencia.

Las acciones para la restauracion y proteccion de los recursos naturales.

v Concertar con los ejidos y comunidades de la microcuenca programas de manejo
agroforestal con el fin de cubtir la demanda de lefia y material para construccion.




v" Establecer un programa de conservacion de las 4reas con vegetacion secundaria que se
localiza en las dreas que colindan con las microcuencas Yocshama y Tzijunté-Chamentic.

La consolidacién de la participaciéon de los usuarios y la sociedad organizada en el

manejo del agua y los recursos naturales y la promocién la cultura del recurso

considerando la equidad de género y la representacion de los grupos indigenas.

v" Conformar el comité de la microcuenca Yocnajab.

v Integrar al representante del comité de la microcuenca Yocnajab dentro del comité de
cuenca del tio Grande-Lagunas de Montebello.

v" Impulsar la representacién de las mujeres en los comités comunitarios de agua y en el
comité de cuenca, para la construccién de procesos de mayor equidad en la cuenca.
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Erosién hidrica Ligera - Moderada

B Agricultura de temporal
5.64% 4.03%

6.14% B Bosquede coniferas

Vegetacion y usos de suelos B Bosques deciduos

B Vegetacidn secundaria

B Otro tipo de suelo (zona

La prevencion de riesgos derivados de fenémenos meteorolégicos e urbana)
hidrometeorolégicos y la atencién de sus efectos.
v" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las localidades
3 Demografia
de la microcuenca.
Descripcion y problematica de la microcuenca La Cafiada-Los Riegos Poblacién total : 94,588 habitantes
Viviendas habitadas 22,195 viviendas
Datos generales :
PHLI (poblacion mayor de 5;
i -~ 1
Microcuenca 7 i La Cafiada-Los Riegos anos hablante  de  lengua 2.9%
: indigena) :
Municipios i Comitan (100%) +
Analfabetismo 1 13.0% de la poblacién mayor de 15 afios no sabe leer y escribir.
Superfic 19,712,669 hectireas (ocupa el 12.7% con respecto a la superficie total de
uperficie 1a cuenca) Asistencia escolar : Poblacion de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 90.6%
: : Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela ~ 9.4%
No. de localidades 1 24 localidades T
> 1 Poblacién con detecho a setvicios de salud 68.3%
No. de localidades rurales y i 1 cabecera municipal de Comitin i Poblaci6n sin derecho a servicios de salud 28.7%
utbanas i 23 localidades turales (menot de 2000 habitantes) i Poblacion derechohabiente segin institucion de filiacion
— — - ) - - Salud ' IMSS 31.5%
Localidades con mayet poblacién i Cabecera municipal de Comitin, Los Riegos, San José Yocnajab, Sefior | ISSSTE 31.7%

i del Pozo y Cash

: Seguro Popular 27.0%

' Viviendas que disponen de agua 91.4%

Acceso al agua i Viviendas que no disponen de agua 5.0%

Altirud £ 1500 — 2100 m.s.0m.
Mayo -octubre: min. de 9-18 grados y max. de 21-27 grados
Temperaturas i Noviembte-abtil: min.de 6-12 gtados y max. de 18-24 grados
6 10.64%
0.10% ®Ala

B Baja
Calidad ecoldgica Media

B Muyalta

 Muy baja

iPorcanmjc de la poblacién que vive en localidades segin el grado de

: marginacion
! Muy alto 0.7%
Marginalidad i Alto 9.1%
i Medio 1.8%
i Bajo 88.4%
i Muy bajo -
Recutsos hidricos

éAJ:toyo La Cafiada, nace en San Antonio Ogotzil, principal vertiente del

Principales afluentes ! o Grande

iPtcscnta unidades de material consolidado con posibilidades bajas y

Hidrologia sub ca i material no consolidad con posibilidades altas




Total

Acuicola
Agricola
Domeéstico
Multiples
Pecuario
Setvicios
Pablico urbano

14,791,701.55
375,428.05
2,973,785
1,314.00
1,579,258
2,522.08
5,661.77
9,853,732.37

aguai

Volimenes de
concesionados (%)

B Acuicola
0.04%

B Agricola
2.5%

B Doméstico
Volimenes de agua; B Miltiples

concesionados por tipo de uso Pecuario
B Publicourbano

B Servicios

0.01%

0.02%

Volamenes de descatgas

La microcuenca La Cafiada-Los Riegos tiene una su-
perficie que equivale al 12.7% de la cuenca y se localiza en el
municipio de Comitan. Cuenta con 24 localidades y presenta
la mayor concentracion de habitantes con respecto al total de
la cuenca, con el 65.6%. Cabe destacar que esta microcuenca
incluye aproximadamente la mitad del territorio de la ciudad de
Comitan que por si misma cuenta con 83,571 habitantes, mien-
tras que el resto de la poblacion de la microcuenca es decir
11,017 habitantes, se distribuye en 23 localidades, entre las
que destacan Los Riegos, San José Yocnajab, Senor del Pozo
y Cash, cada una con una poblacion superior a los mil habitan-
tes. Asi el alto porcentaje de poblaciéon en esta microcuenca
corresponde a la ubicacién de las localidades mas pobladas de
la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello.

La microcuenca La Canada-Los Riegos concentra el
76.7% de la poblacion HLI de la cuenca, esto es 2,769 perso-
nas mayores de 5 afios que hablan una lengua indigena, que
se asientan principalmente en la ciudad de Comitan.
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En la microcuenca La Canada-Los Riegos 5 comuni-
dades presentan el 100% de sus viviendas sin servicio de dre-
naje.

En esta microcuenca el cultivo de maiz representa el
70% vy el de frijol 28% del sistema agricola, solo el 2% restante
corresponde a otros cultivos como: las hortalizas, el jitomate,
chile, repollo, pepino, calabazas, trigo y flores (Zamora, et al.,
2005).

La agricultura de temporal en esta microcuenca es la
que cubre una mayor superficie, seguida de vegetacion pri-
maria (bosques de coniferas y bosques deciduos) y vegetacion
secundaria. Es por ello que la calidad ecoldgica en esta mi-
crocuenca va de muy baja a muy alta.

En la microcuenca La Cafada-Los Riegos se registra
un volumen concesionado de 2,973,785 metros cubicos, que
constituye el 24.7% respecto al volumen total concesionado en
el rubro agricola. La microcuenca se caracteriza por un mar-
cado dinamismo en la actividad agricola.

El uso agricola del agua en esta microcuenca es el se-
gundo en cuanto a volumen concesionado con el 20.1%, solo
después del uso publico urbano. El grueso de los titulos de
concesion de agua para uso agricola se concentran en su
totalidad en la cabecera municipal del municipio de Comitan
donde el volumen asciende a los 2,973,785 metros cubicos
anuales. En esta microcuenca los titulos de concesién de agua
para uso agricola se encuentran mayoritariamente en manos
de particulares, entre los cuales figura una empresa productora
de hortalizas, en total se estima que la proporcion del agua
concesionada en manos privadas en este rubro es del 87.4%
para la microcuenca.




El 82% del volumen concesionado de agua para el con-
sumo publico urbano en la cuenca del rio Grande-Lagunas de
Montebello se concentra en la microcuenca La Cafada-Los
Riegos, con 36 concesiones. Es de notarse la gran diferencia
que existe en cuanto al acceso al agua entre las distintas mi-
crocuencas, lo que a todas luces revela que en la cuenca rio
Grande-Lagunas de Montebello se prioriza el abastecimiento
del recurso a los asentamientos urbanos, los cuales se concen-
tran en la microcuenca La Cafiada-Los Riegos y Ojo de Agua-
San Lorenzo.

El volumen concesionado de agua para uso urbano es
de 9,853,732.37 metros cubicos anuales en la microcuenca,
los cuales se consumen mayoritariamente en la ciudad de Co-
mitan, en donde se concentran 24 de los 36 titulos que para
estos fines se otorgaron en la microcuenca. Este volumen
representa el 66.6% del total concesionado con estos fines en
la microcuenca.

De acuerdo con datos del Comité Operador de Agua
Potable y Alcantarillado Municipal (COAPAM) de la ciudad de
Comitan, el abasto de agua a la zona urbana de Comitan se
realiza a través de un sistema de bombeo que conduce el liqui-
do a los tanques de almacenamiento desde las diferentes fuen-
tes de aprovisionamiento. El COAPAM administra 8 pozos que
no solamente abastecen a la ciudad sino a distintas localidades
rurales cercanas a ésta.

Derivado de lo anterior, se puede observar que en esta
microcuenca se prioriza el uso publico urbano del agua y éste
se concentra en la ciudad de Comitan, que constituye el princi-
pal centro urbano de la microcuenca y de la cuenca en general.
De tal forma que la infraestructura de captacién y suministro
del recurso ha sido priorizada para el abastecimiento de dicha
ciudad. Esta situacion contrasta en gran medida con la condi-
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ciones de acceso al recurso en las comunidades rurales de la
microcuenca y en la region del rio Grande-Lagunas de Monte-
bello.

En esta microcuenca el volumen concesionado para
uso pecuario es de 2,522.08 metros cubicos anuales, se trata
de concesiones otorgadas a productores de ganado bovino y
porcino. En esta porcidén de la cuenca se observa que los ani-
males pastorean al aire libre y beben agua directamente del
rio Grande, lo cual representa un grave peligro, especialmente
en aquellas localidades situadas aguas abajo de la ciudad de
Comitan, en donde el problema de la contaminacion del rio es
agudo debido a que recibe las descargas de las aguas residu-
ales de dicha ciudad.

La principal problematica de la microcuenca esta relacio-
nada con la contaminacion del agua generada por las descar-
gas de aguas residuales de la ciudad de Comitan al rio Grande,
debido a que la planta de tratamiento existente opera con serias
deficiencias ya que de los 210 litros por segundo de capacidad
instalada, solamente alcanza a tratar 140 litros por segundo.
Esta situacion se debe a problemas en la infraestructura de
la planta, asi como al hecho de que en tiempos de lluvia, las
lagunas de oxidacién se llenan y no operan (Romero, 2009).
El sistema de drenaje y alcantarillado de la ciudad de Comitan
tiene registradas 76,252 descargas con un volumen concesio-
nado de 7,274,304 metros cubicos anuales. Ello impacta de
manera considerable en la calidad del agua del rio Grande a
partir de este punto hasta las Lagunas de Montebello.




Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-
crocuenca La Canada-Los Riegos

El manejo integrado y sustentable del agua.
v A partir de los resultados de los estudios de calidad del agua, elaborar estrategias
especificas para mejorar la calidad de las aguas superficiales de la microcuenca.
¥" Dar seguimiento y ampliar los programas de manejo de agua y conservacién de suelos en
toda la microcuenca.
¥" Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.
v
v

Implementar programas de educacién ambiental a través de las instituciones de educacién
supetior que inciden en la microcuenca.
Realizar un intercambio de expetiencias y reconocimento del tertitorio de la cuenca con
los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una visién de
manejo integrado de los recursos naturales.
La restauraci6n y conservacion de la calidad del agua

v" Restaurar el rio Grande mediante la recuperacién de su cauce, sus riberas y sus ireas de

inundaciones.

v" Establecer acciones de proteccién de cauces en los afluentes del rio Grande en la parte alta
de esta microcuenca, asi como la reforestacion en las riberas y limpieza de los mismos.
Realizar el monitoreo de la calidad del agua en el rio Grande a la altura de la localidad Los
Riegos para conocer el impacto de la actividad agricola que se practica en la parte alta de la
mictocuenca.
Realizar el monitoreo de la calidad de las aguas tratadas en las lagunas de oxidacién de la
planta de tratamiento de Comitin.
Revertir los procesos de contaminacién del rio Grande a partir de la eficiente operacién de
la planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Comitin.
Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretaria de Salud.
Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en la
mictocuenca para un adecuado manejo de los desechos de productos agroquimicos.
La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.
Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en la microcuenca, particularmente en las comunidades Los Riegos, Camino
Blanco, Guadalupe El Jagiiey, Rio Grande, Cash, San José Yocnajab, Guadalupe
Yocnajab, San Rafael Jocom y Santo Domingo Las Granadas, todas ellas cercanas a la
ribera del rio Grande.

¥" Establecer el monitoreo de los voliimenes reales de extraccién de agua tanto superficial
como subterrinea en la microcuenca.

v" Actualizar el Registro Piblico de Derechos del Agua a fin de regular el uso del agua tanto
superficial como subterrinea en la microcuenca.

v" Regular el uso del agua del rio Grande para fines agricolas especialmente en la localidad
Los Riegos asi como en los cultivos establecidos en la ribera del rio Grande aguas abajo de
la ciudad de Comitan.

v' Propiciar el uso eficiente del agua mediante asesorfa técnica y capacitacién a los
productores agricolas en todas las comunidades de la microcuenca.

<
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El incremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.
¥ Mejorar el funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de
Comitan, a fin de revertir los procesos de contaminacién del rio Grande.
v Mejorar la red de distribucién de agua entubada en las comunidades Guadalupe El Jagiiey,
Los Riegos, San Francisco El Rincén y El Tulaito Punta Diamante.
¥ Dotar de infraestructura de drenaje y de tratamiento de aguas residuales con tecnologifas
alternativas acordes a las condiciones climiticas de la microcuenca, para las comunidades
de Los Riegos, San José Yocnajab, Sefior del Pozo y Cash que cuentan con mayor nimero
de habitantes en la microcuenca.

Las acciones para la restauracién y proteccion de los recursos naturales.

v Reforestar con especies nativas de la regién las 4dreas cercanas al parteaguas de la
microcuenca a la altura de las comunidades Los Riegos, Santo Domingo Las Granadas y
Sefior del Pozo.

¥ Dar continuidad al programa de conservacién y manejo de los bosques deciduos y de
confferas en que se localizan en el ejido San Antonio Ogotzil y ampliar dichos programas
a las comunidades San Antonio Chiquinivaltic, San Antonio La Unién, Oquiston
Candelaria y Guadalupe El Jagiiey.

v" Concertar con los ejidos y comunidades de la microcuenca un programa de manejo

agroforestal que permita cubrir la demanda de lefia y material para construccién.

La consolidacién de la participacion de los usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y los recursos naturales y la promocién la cultura del recurso
considerando la equidad de género y la representacion de los grupos indigenas.

v" Conformar el comité de la microcuenca La Cafiada-Los Riegos.

v Integrar al representante del comité de la microcuenca La Cafiada-Los Riegos dentro del
comité de cuenca del tio Grande-Lagunas de Montebello.

v" Incorporar a las organizaciones de productores agricolas, forestales y pecuarios de Los
Riegos, Santo Domingo Las Granadas y San Antonio Ogotzil, en el manejo integrado del
agua a través del comité de cuenca.

v" Impulsar la participacién de los comités y patronatos comunitarios e intercomunitatios de
agua entubada de San Miguel y San Isidro Tinajab, San Antonio Ogotzil, Los Riegos, Sefior
del Pozo, Quija, Rio Grande y Cash en la gestion integrada del agua en el comité de cuenca.

v" Impulsar la representacién de organizaciones de mujeres en los comités comunitarios de
agua y en el comité de cuenca, para la construccion de procesos de mayor equidad en la
cuenca.

La prevencion de riesgos derivados de fenémenos

hidrometeorolégicos y la atencion de sus efectos.

meteorologicos e

v Las instituciones encargadas de vigilar los problemas relacionados con fenémenos
hidrometeorologicos extremos deberan estudiar los factores que propician esta
problematica, asi también identificar e inventariar las dreas de tiesgo, para definir estrategias
de atencién a la misma.

v" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las localidades
de la microcuenca.

v" Implementar un programa de prevencién y atencién a inundaciones en la comunidad Los
Riegos.

v" Implementar un programa de prevencién y atencién a incendios en las localidades ejido San
Antonio Ogotzil, San Antonio Chiquinivaltic, San Antonio La Unidn, Oquiston Candelaria
y Guadalupe El Jagiiey.




Descripcion y problemaitica de la microcuenca Alto Juznajab
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Analfabetismo 23.2% de la poblacién mayor de 15 afios no sabe leet y esctibir.

Datos generales
Microcuenca 8 ! Alto Juznajab

! Poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 96.2%

Asistencia escolar iPoblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela  3.8%

Municipios

! Comitin (87.7%) Las Matgaritas (12.3%)

Superficie

3,420.323 hectireas (ocupa el 2.5% con respecto a la superficie total de
i la cuenca)

No. de localidades

3 localidades

No. de localidades rurales y
urbanas

' 3 localidades rurales (menor de 2000 habitantes)

Poblacién con detecho a servicios de salud 88.0%

' Poblacién sin detecho a servicios de salud 12.0%
Salud Poblacién derechohabiente segiin institucién de filiacién

: IMSS 14.5%

{ISSSTE 1.7%

! Seguro Popular  82.1%

Viviendas que disponen de agua 10.9%

temporal

B Bosque de coniferas

La microcuenca Alto Juznajab es una de las que menos

Localidad ; Acceso al agua  Viviendas que no disponen de agua  89.1%
OC! ades con mayor H .
poblacién Em&b La Laguna y Los Laueles t Porcentaje de la poblacién que vive en localidades segin el grado de
- { matginacion
Altitud ! Muy alto B
T rara: Mayo -octubre: min. de 9-15 grados y max. de 18-27 grados. Marginalidad ﬁtzl 100%
crmperatiras : Noviembre-abril: min.de 3-12 grados y méx. de 18-24 grados  Baro .
H ! Bajo
0.29% 8.68% i Muy bajo
' Baja
= Al Recursos hidricos
I = Muy alta i Corrientes intermitentes y manantiales que levan agua sélo en
) . B Muy baia Principales afluentes temporada de lluvia y que vierten sus aguas a la corriente principal del
Calidad ecoldgica A ! tio Grande
Hidrologfa subtesrines Presenta unidades de material consolidado con posibilidades bajas y
:  altas
! Volimenes de agua’
;  concesionados
Erosién hidrica Ligeta - Moderada Volimenes de aguai
: i concesionados por tipo de uso
I i Voliimenes de descargas -
: 8.68% B Agricultura de : :

Vegetacion y usos de suelos

B Bosques deciduos

B Vegetacion
secundaria

Demografia

Poblacion total

: 795 habitantes

Viviendas habitadas

1 221 viviendas

PHLI (poblacién mayor de 5
afios hablante de lengua;2.4%

indigena)

participacion mantiene en cuanto a superficie ocupada de la
cuenca con el 2.5%, cuyo territorio se localiza en los municipios
de Comitan (87.7%) y el municipio de Las Margaritas con el
12.3%. En esta microcuenca se localizan 3 comunidades que
concentran 975 habitantes es decir el 0.6% de la poblacion de
la cuenca.

Los usos de suelo y vegetacion son principalmente
bosques de coniferas, agricultura de temporal, bosques
deciduos y una pequena porcion de vegetacion. Es decir, poco




mas del 60% de la superficie de esta microcuenca esta cu-
bierta por vegetacion primaria. Esto se refleja en los niveles
de calidad ecoldgica que en esta area son de muy alta, alta y
muy baja calidad. Cabe destacar que la poblacién de esta mi-
crocuenca cuenta con mecanismos de regulacion del agua y de
los bosques que se localizan dentro de su territorio, lo cual les
ha permitido preservar importantes areas de vegetacion.

La microcuenca Alto Juznajab presenta el mayor rezago
en cuanto al acceso al agua entubada con el 81.9% de las vi-
viendas, no obstante el niumero de viviendas de esta microcuen-
ca solamente representa el 0.7% comparado con el total de
viviendas en la cuenca. Esta situacion de rezago contrasta con
el hecho que en el gjido Juznajab, cuyo territorio se encuentra
distribuido en las microcuencas Alto Juznajab y Laguna Juzna-
jab, se localiza una de las principales fuentes de abastecimien-
to de agua potable del municipio de Comitan. Se trata de La
Laguna Juznajab que se ubica en la microcuenca del mismo
nombre, la cual abastece a dos sistemas de agua entubada:
Ogotzil y Juznajab. Es importante sefialar que los pobladores
del ejido Juznajab no reciben retribucion alguna por su labor
en el cuidado y la preservacion de las areas de bosque que
recargan la laguna Juznajab y por lo tanto poseen una impor-
tante funcion en materia de servicios ambientales para la zona
urbana de Comitan.

La microcuenca Alto Juznajab también presenta un deé-
ficit en la cobertura de servicio de drenaje con el 40.3% de
viviendas que no cuentan con el servicio.

En cuanto a la actividad agricola en esta microcuenca,
el maiz de temporal es el cultivo de mayor importancia, para
esta labor se cuenta con una superficie de 530 hectareas, que
representa el 90% del total del area sembrada. El 10% restante
se asocia con el cultivo de frijol. Las siembras se realizan a
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principios del mes de mayo hasta la tercera semana de junio
y el ciclo dura aproximadamente seis meses (SAGARPA —FIR-
CO, 2007a).

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-

crocuenca Alto Juznajab

El manejo integrado y sustentable del agua.

v Dar seguimiento y ampliar los programas de manejo de agua y conservacién de suelos en
toda la microcuenca.

v Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.

v" Impulsar y reconocer la labor de conservacién de los recursos naturales que realizan los
habitantes de esta microcuenca a través de proyectos e incentivos que respeten y se
adecuen a los acuerdos comunitarios.

v" Realizar un intercambio de experiencias y reconocimiento del tetritorio de la cuenca con
los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una visién de
manejo integrado de los recursos naturales.

v Promover el pago de servicios ambientales de la zona urbana hacia las comunidades de la
parte alta de la cuenca.

La restauracion y conservacion de la calidad del agua

v' Establecer acciones de proteccién de cauces en los afluentes del rio Grande en la parte alta
de esta microcuenca, asi como fomentar la reforestacion en las riberas y limpieza de los
mismos.

v' Integrar un diagnéstico para la evaluacién del uso de agroquimicos en la microcuenca a
través de los lineamientos que establece la Secretaria de Salud.

v" Impulsar acciones encaminadas a crear conciencia entre los productores que inciden en la
microcuenca para un adecuado manejo de los desechos de productos agroquimicos.

La productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola.

¥ Desarrollar alternativas productivas sostenibles encaminadas hacia la reduccién del uso de
agroquimicos en las tres comunidades de la microcuenca.

v Propiciar el uso eficiente del agua mediante asesoria técnica y capacitacién a los
productores agricolas en las 3 comunidades de la microcuenca.

El incremento en el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

v Mejorar la red de distribucién de agua entubada en las 3 comunidades de la microcuenca.

v Impulsar programas de construccién y rehabilitacién de fosas sépticas y letrinas en las
viviendas de la microcuenca.

Las acciones para la restauracion y proteccion de los recursos naturales.

v Dar continuidad al programa de conservacién y manejo de los bosques deciduos y de
coniferas en que se localizan en el ejido Juznajab.

v" Brindar asesorfa técnica a los ejidatarios de la microcuenca para que realicen un manejo
forestal adecuado de sus areas consetvadas.

v" Implementar un programa por servicios ambientales en el ejido Juznajab.

v" Desarrollar incentivos en torno a la conservacién de bosques para evitar el cambio de uso
de suelo de dreas con cobertura forestal.

v Concertar con los ejidos y comunidades de la microcuenca un programa de manejo
agroforestal que permita cubrir la demanda de lefia y material para construccion.




La consolidacién de la participacién de los usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y los recursos naturales y la promocién la cultura del recurso
considerando la equidad de género y la representacién de los grupos indigenas.
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Erosion hidrica Ligera - Moderada

v' Conformar el comité de la microcuenca Alto Juznajab.

v Integrar al representante del comité de la microcuenca Alto Juznajab dentro del comité de
cuenca del tio Grande-Lagunas de Montebello.

v Incotrporar a las organizaciones de productores agticolas y forestales del ejido Juznajab y
Los Laureles.

v" Impulsar la participacién del comité de agua del ejido Juznajab.

v" Impulsar la representacién de organizaciones de mujeres en los comités comunitarios de
agua y en el comité de cuenca, para la construccién de procesos de mayor equidad en la
cuenca.

La prevencién de riesgos detivados de fenémenos

hidrometeorolégicos y la atencién de sus efectos.

meteorolégicos e

6.07%0.29% B Agricultura de temporal

B Bosque de coniferas

Vegetacion y usos de suelos
B Bosques deciduos

W Vegetacion secundatia

v" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién en todas las localidades
de la microcuenca.

v' Implementar un programa de prevencién y atencién a incendios en las localidades de la
microcuenca.

Recursos hidricos

Principales afluentes Laguna Juznajab

Descripcion y problematica de la microcuenca Laguna Juznajab

Hidrologfa subterranea ' Presenta unidades de material consolidado con posibilidades bajas

Datos generales :;ﬂi:i:f: dos de agu a; 1,626,134.47
Microcuenca 9 ELaguna uznajab :
Maunicipios | Comitin (100%)
Superficie 1935.737 hectareas (ocupa el 4.5% con tespecto a la superficie total de Voltmenes de a.guag g

i la cuenca)

No. de localidades

! Sin localidades

No. de localidades rurales y

urbanas

concesionados por tipo de uso
o Publicourbano

Localidades con mayor
poblacion

1580 - 2100 m.s.0.m.

Altitud
Mayo -octubre: min. de 9-15 grados y max. de 21-27 grados
Temperaturas i Noviembre-abtil: min.de 6-12 grados y méx. de 18-24 grados
0.22%-, ~0.46%
Alia
Calidad ecolégica : W Baja
B Muy alta
u Muy baja

Volimenes de descargas —

De acuerdo a la delimitacidn, la microcuenca Laguna
Juznajab no cuenta con asentamientos humanos, no obstante
es un area destinada al manejo forestal, produccion agricola y
abastecimiento de agua de los pobladores de los ejidos Ogotzil,
Juznajab, asi como de la ciudad de Comitan y otras localidades
qgue se encuentran fuera de la cuenca.

La microcuenca Laguna Juznajab ocupa el 4.5% del ter-
ritorio en la cuenca y se ubica en el municipio de Comitan. Es
importante sefalar que el rio Grande de Comitan nace como
desague de La Laguna Juznajab y que esta laguna también




constituye la principal fuente de abastecimiento del municipio
de Comitan.

El territorio de esta microcuenca esta cubierto en mas
de dos tercios por vegetacion primaria (bosques de coniferas
y bosques deciduos), ademas de una cuarta parte de agricul-
tura de temporal. Las areas de bosque existentes en esta mi-
crocuenca presentan un grado de calidad ecolégica muy alto,
en tanto que las tierras destinadas a la agricultura son cata-
logadas como de muy baja calidad ecoldgica. Ello significa que
se trata de una microcuenca con vocacion forestal.

La microcuenca Laguna Juznajab presenta un consider-
able volumen concesionado para fines agricolas, el cual es de
1,049,122 metros cubicos anuales, es decir el 8.7% del agua
qgue se emplea con tales fines en la cuenca. Tales concesiones
se encuentran en manos del ejido Juznajab cuyo territorio se
encuentra inscrito también en la microcuenca Alto Juznajab. En
esta area se cultiva el maiz y algunas hortalizas con riego, el
cual se realiza bombeando agua de la Laguna Juznajab.

Las concesiones para uso publico urbano en la mi-
crocuenca Laguna Juznajab representan el 4.8% del volumen
concesionado con estos fines en la cuenca. La microcuenca La-
guna Juznajab tiene un volumen concesionado de 577,012.47
metros cubicos anuales, con 2 concesiones de este tipo, lo
que significa el 35.5% del volumen total concesionado en la
microcuenca.

Si bien en esta microcuenca no se localizaron asenta-
mientos humanos, el agua que se extrae en ella abastece a 17
localidades que pertenecen a las microcuencas La Cafada Los
Riegos y Alto Juznajab, asi como algunas comunidades que se
localizan fuera de la cuenca, como es el caso de Efrain Gutié-
rrez. Dicho sistema abastece a 15 localidades, la mayor parte
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de ellas se ubican fuera de la cuenca rio Grande-Lagunas de
Montebello. Cabe mencionar que el sistema se encuentra bajo
la administracion del COAPAM, organismo que se encarga del
cobro de cuotas y de su mantenimiento, en tanto que el gjido
Juznajab en cuyo territorio se localiza la laguna que abastece
al sistema, se encarga de la preservacion del recurso, lo que
incluye el cuidado de las areas de bosque que se localizan en
torno a la laguna, asi como el establecimiento de un conjunto de
acuerdos internos que regulan el uso y acceso a dicha fuente.

Ello significa que la microcuenca Laguna Juznajab juega
una funciéon fundamental en materia de servicios ambientales
no solamente para varias comunidades rurales de la cuenca
rio Grande-Lagunas de Montebello que pertenecen a otras mi-
crocuencas, sino también para localidades de otra cuenca me-
diante transferencias de agua.

Estrategias y lineas de accion a implementarse en la mi-
crocuenca Laguna Juznajab

El manejo integrado y sustentable del agua.
¥ Dar seguimiento y ampliar los programas de manejo de agua y conservacién de suelos en
toda la microcuenca.
¥ Consolidar al Comité de Cuenca como una instancia promotora de una cultura de uso
sustentable del agua y los recursos naturales de la microcuenca.
¥ Realizar un intercambio de expetiencias y reconocimento del territorio de la cuenca con
los representantes de usuarios de las distintas microcuencas a fin de generar una visién de
manejo integrado de los recursos naturales y una toma de conciencia hacia la importancia
que juega la laguna Juznajab en materia de servicios ambientales.
¥ Formalizar los mecanismos que implementan los ejidatarios de la microcuenca para
regular el nivel del agua de la Laguna Juznajab, a fin de evitar la sobreexplotacién de la
misma.
La restauracion y conservacion de la calidad del agua
v Incentivar las acciones realizadas por los ejidatarios de Ogotzil y Juznajab destinadas a la
proteccién de la laguna Juznajab asf como la reforestacion en sus alrededores y limpieza de
la misma.
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La productividad del agua y la rentabilidad de 1a actividad agricola.
v Desarrollar programas forestales que conviertan al manejo forestal en una actividad
econdémicamente rentable para los pobladores de los ejidos Juznajab y Ogotzil
v Propiciar el uso eficiente del agua mediante asesorfa técnica y capacitacion a los
productores agricolas cuyos cultivos se localizan esta microcuenca.
Las acciones para la restauracion y proteccion de los recursos naturales.
v Dar continuidad al programa de conservacién y manejo de los bosques deciduos y de
coniferas en que se localizan en el ejido Juznajab y Ogotzil.
¥' Brindar asesorfa técnica a los ejidatarios de Juznajab y Ogotzil para que realicen un manejo
forestal adecuado de sus areas conservadas y de la laguna Juznajab.
v Implementar un programa por servicios ambientales en los ejidos Juznajab y Ogotzil con
v

bases comunitarias que no vulnere la organizacion ejidal y no se sobreponga a ésta.
Evaluar conjuntamente con los ejidatarios de Juznajab y Ogotzil la viabilidad de apoyar
actividades ecoturisticas de muy bajo impacto en la Laguna Juznajab.
La consolidacion de la participacion de los usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y los recursos naturales y la promociéon la cultura del recurso
considerando la equidad de género y la representacion de los grupos indigenas.
v" Conformar el comité de la microcuenca Laguna Juznajab con los ejidatarios de Ogotzil y
Juznajab en torno a las acciones locales actualmente realizadas en la laguna Juznajab.
¥ Integrar al representante del comité de la microcuenca Laguna Juznajab dentro del comité
de cuenca del tio Grande-Lagunas de Montebello.
La prevencion de riesgos derivados de fendémenos meteorolégicos e
hidrometeorologicos y la atenci6én de sus efectos.
v" Implementar programas para propiciar una cultura de prevencién entre los productores que
inciden en la microcuenca.
¥ Implementar un programa de prevencién y atencién a incendios en el territorio de la
microcuenca.
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ANEXO ESTADISTICO

Viviendas habitadas que cuentan con agua potable y drenaje en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
Municipi Nombre de la localidad o - 9 Y kll
uiciplo ombre defa focalt Habitadas  conAgua o sin Agua i con Drenaje o sin Drenaje !

Total Cuenca 33,462 30,442 91.0% 2,157 6.4% 25,375 75.8% 7,089 21.2%
La Independencia Concepcion 79 75 94.9% 4 5.1% 0 0.0% 79  100.0%
La Independencia El Naranjo 83 77 92.8% 6 7.2% 8 9.6% 75 90.4%
La Independencia Ojo de Agua 194 184 94.8% 10 5.2% 1 0.5% 193 99.5%
La Independencia El Triunfo 1169 1,135 97.1% 19 1.6% 998 854% 157 13.4%
La Independencia Yalmutz 45 36 72.0% 12 25.0% 0- 48  100.0%
La Independencia Samaria (Santa Maria) 27 27 100.0% 0- 26 96.3% 1 3.7%
La Independencia San Pable Yalmutz 5 2 40.0% 3 60.0% 0- 5  100.0%
La Independencia Nuevo Santo Tomas 11 10 90.9% 1 9.1% 0- 11 100.0%
La Trinitaria Campuma 4 4 100.0% 0- 4 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria La Esperanza 501 477 95.2% 20 4.0% 437  87.2% 60 12.0%
La Trinitaria Miguel Hidalgo 449 436 97.1% 11 2.4% 228 30.8% 219 48.8%
La Trinitaria Lazaro Cardenas 739 717 97.0% 20 2.7% 633 82.7% 95 12.9%
La Trinitaria Ocotal Ojo de Agua 30 27 90.0% 3 10.0% 16 33.3% 14 46.7%
La Trinitaria El Porvenir Agrarista 462 434 93.9% 23 2.0% 312 67.0% 149 32.3%
La Trinitaria El Rincén * * * * * * * * *
La Trinitaria El Rosario Tierra Blanca 45 47 97.9% 1 2.1% 21  438% 27 56.3%
La Trinitaria San Cristébal * * * * * * * * *
La Trinitaria Chila el Vértice * * * * * * * * *
La Trinitaria Tierra Blanca 45 22 45.8% 26 54.2% 22 458% 25 52.1%
La Trinitaria El Carrizal 3 0 0.0% 3 100.0% 3 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria Antela 71 63 88.7% 8 11.3% 27 38.0% 44 62.0%
La Trinitaria El Jocote (Ojo de Agua) 10 1 10.0% 9 90.0% 7  70.0% 2 20.0%
La Trinitaria Los Pinos Uno 10 5 50.0% 5 50.0% 1  10.0% 9 90.0%
La Trinitaria San Rafael el Arco 9 0- 9 100.0% 0 0.0% 9  100.0%
La Trinitaria Santiago el Vértice 12 12 100.0% 0- 11 91.7% 1 8.3%
La Trinitaria Dos Hermanos * * * * * * *
La Trinitaria Nueva Rosita 34 34 100.0% 0- 17 50.0% 17 50.0%
La Trinitaria El Nuevo Porvenir * * * * * * * * *
La Trinitaria Los Olivos (Macondo) * * * * * * * * *
La Trinitaria Liquidambar * * * * * * * ® ¥
La Trinitaria Nuevo Chapultepec 13 12 92.3% 1 7.7% 0- 13 100.0%
La Trinitaria Boloma * * * * * * *
La Trinitaria La Nueva [lusién * * * * * * *
La Trinitaria Anexo Union Juarez 7 0 0.0% 7 100.0% 7 100.0% 0-
La Trinitaria Liliana * * * * * * *
La Trinitaria San Martin las Flores 3 2 66.7% 1 33.3% 3 100.0% 0-
La Trinitaria San Lorenzo 35 33 94.3% 2 5.7% 21 60.0% 14 40.0%
La Trinitaria El Greco * * * * * * * * *
La Trinitaria San Francisco 3 1 33.3% 2 66.7% 3 100.0% 0-

La Trinitaria Alemania * * * * * * * * *
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ivi Viviendas Viviendas ivi ivi
Municipio Nombre de la localidad ;:v]:tﬁ: con Agna Y% sin Agua Yo c::f;;;i:; % S‘_;:v];l;zf:;e %

La Trinitaria El Escondido (El Aserradero) * * * * *
La Trinitaria Las Maravillas 4 0- 4 100.0% 2 50.0% 2 50.0%
La Trinitaria El Pino Feliz (La Orquidea) 3 3  100.0% 0 3 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria Los Pinos Dos 8 7 87.5% 1 12.5% 1 125% 6 75.0%
La Trinitaria Nueva Esperanza el Ocotal 20 13 65.0% 6 30.0% 7 35.0% 12 60.0%
La Trinitaria Victorico R. Grajales 29 29 100.0% 0 0.0% 29 100.0% 0
La Trinitaria El Desengafio 10 10 100.0% 0 0.0% 0- 10 100.0%
La Trinitaria El Ciprés * * * * *
La Trinitaria Nuevo Porvenir 32 28 87.5% 4 12.5% 2 6.3% 29 90.6%
La Trinitaria Nuevo Progreso 18 ] 0.0% 18 100.0% 6 33.3% 12 66.7%
La Trinitaria Santo Domingo * * * *
La Trinitaria 3 Hermanos (La Esmeralda) * * * *
La Trinitaria La Esperancita * * * *
La Trinitaria El Canelo * * * *

Microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo 4,231 3,963 93.7% 239 2,856 67.5% 1,338 31.6%
Comitan de Dominguez Primero de Mayo 134 130 97.0% 2 1.5% 45 33.6% 87 64.9%
Comitan de Dominguez Villahermosa Yaluma 504 380 75.4% 123 24.4% 215 42.7% 287 56.9%
La Independencia Buenavista 261 256 98.1% 3 1.1% 40  15.3% 221 84.7%
La Independencia El Calvario 60 60  100.0% 0 0.0% 21 35.0% 39 65.0%
La Independencia El Divisorio 40 39 97.5% 1 2.5% 8 20.0% 32 80.0%
La Independencia Francisco Sarabia 264 249 943% 15 5.7% 0- 264  100.0%
La Independencia La Patria 323 316 97.8% 1 0.3% 4 13.6% 274 84.8%
La Independencia El Porvenir 33 33 100.0% 0 5 15.2% 28 84.8%
La Independencia La Primavera 32 32 100.0% 0 11 344% 21 65.6%
La Independencia San Antonio Chiquinivaltic 122 121 99.2% 0 12 9.8% 110 90.2%
La Independencia San Marcos 61 29 96.7% 2 3.3% 13  21.3% 43 78.7%
La Independencia Venustiano Carranza 1057 952 90.1% 98 9.3% 16 1.5% 1,033 97.7%
La Independencia Cinta el Encuentro 47 46  97.9% 0 0.0% 0- 46 97.9%
La Independencia Nueva Libertad 23 23 100.0% 0 0.0% 6  261% 17 73.9%
La Independencia San Antonio Guayamusej 39 39  100.0% 0 0.0% 5 12.8% 34 87.2%
La Independencia San Caralampio (Anexo Francisco Sarabia) 15 14 93.3% 1 6.7% 0- 15  100.0%
La Independencia 24 de Abril 60 57 95.0% 1 1.7% 0- 38 96.7%
La Independencia Los Pinos 17 16 941% 0 0.0% 4 23.5% 13 76.5%
La Independencia San Rufino * * * *
Las Margaritas Uzum Buenavista 5 5> 100.0% 0 0- 5 100.0%
Las Margaritas Chenchumajan 15 5 33.3% 10 66.7% 0 0.0% 15  100.0%
Las Margaritas Unién Victoria 24 20 83.3% 4 16.7% 8 33.3% 16 66.7%
Las Margaritas San Lorenzo Uzum 15 15 100.0% 0 0- 15 100.0%
Las Margaritas Navarra 5 0- 5 100.0% 1 20.0% 4 80.0%
Las Margaritas Nueva Aurora 6 1 16.7% 5 83.3% 0- 6  100.0%
La Trinitaria Juncana (Laguna Blanca) 102 97 95.1% 5 4.9% 35 53.9% 46 45.1%
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Viviendas habitadas que cuentan con agua potable y drenaje en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

L. . Viviendas  Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
Municipio Nombre de la localidad Habitadas  con Agua Yo sin Agua % con Drenaje % sin Drenaje %
La Trinitaria El Relicario 3 2 66.7% 1 33.3% 3 100.0% 0-
La Trinitaria Union Juarez 201 187 93.0% 14 7.0% 134 66.7% 67 33.3%
La Trinitaria San Diego * * * * *
La Trinitaria Santa Cruz (Santa Monica) * * * * *
La Trinitaria El Amparo Ojo de Agua 4 0- 4  100.0% 0- 4 100.0%
La Trinitaria San José la Noria 13 0- 13 100.0% 12 92.3% 0-
La Trinitaria La Primavera * * * *
Microcuenca Yocshama 3,485 3,154 90.5% 308 8.8%0 658 18.9% 2,805 80.5%
Comitan de Dominguez Cajcam 117 115 98.3% 2 1.7% 108 92.3% 9 7.7%
Comitan de Dominguez Chitija 80 0- 80 100.0% 75 93.8% 0-
Comitan de Dominguez Pozo Nuevo 73 71 97.3% 1 1.4% 73 100.0% 0-
La Independencia La Independencia 666 641  96.2% 18 2.7% 255  38.3% 403 60.5%
La Independencia Chentén 108 106 98.1% 2 1.9% 25 231% 83 76.9%
La Independencia Galeana 179 178 99.4% 1 0.6% 25 14.0% 154 86.0%
La Independencia San Antonio Magueyal 16 16 100.0% 0 0.0% 9 56.3% 7 43.8%
La Independencia Quistajito 134 132 98.5% 2 1.5% 49  36.6% 85 63.4%
La Independencia El Rosario 119 117 98.3% 1 0.8% 11 9.2% 106 89.1%
La Independencia San Antonio Guacanajate 5 5 100.0% 0- 0- 5 100.0%
La Independencia Yalmashito 8 5 625% 3 37.5% 0- 8 100.0%
La Independencia San Antonio 10 10 100.0% 0 - 0- 10 100.0%
Microcuenca Tzijunté-Chamentic 1,515 1,396 92.1% 110 7.3% 630 41.6% 870 57.4%
Comitan de Dominguez Canalum 35 34 97.1% 1 29% 32 914% 3 8.6%
Comitan de Dominguez La Esperanza 18 7 38.9% 11 61.1% 14 77.8% 4 22.2%
Comitan de Dominguez El Prado (El Prado Yocnajab) 74 74 100.0% 0 0.0% 73  98.6% 1 14%
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 38 32 84.2% 5 13.2% 6 15.8% 31 81.6%
Comitan de Dominguez Guadalupe Quistaj 114 112 98.2% 1 0.9% 109 95.6% 4 3.5%
Comitan de Dominguez San Antonio Tres Ocotes 6 0- 6  100.0% 0 0.0% 6 100.0%
Comitan de Dominguez San Pedro 10 0- 10 100.0% 10 100.0% 0-
Comitan de Dominguez San Vicente Ojo de Agua * * * * * *
Comitan de Dominguez San Antonio Yocnajab 7 3 429% 4 57.1% 7 100.0% 0-
Comitan de Dominguez San Vicente Buenavista 39 32 821% 7 17.9% 27  69.2% 12 30.8%
Comitan de Dominguez Santo Domingo las Palmas * * * * *
Comitan de Dominguez San Vicente el Rosario 12 9 75.0% 3 25.0% 11 91.7% 1 8.3%
Comitan de Dominguez Los Sabinos 9 0- 9  100.0% 9 100.0% 0-
Comitan de Dominguez San Vicente Enaltic * * * * *
Comitan de Dominguez La Esperanza 25 23 92.0% 2 8.0% 25 100.0% 0-
Comitan de Dominguez Santa Ana las Palmas 3 3 100.0% 0- 2 66.7% 1 33.3%
Comitan de Dominguez Tres Arbolitos * * * * *
Comitan de Dominguez Miguel de la Madrid 15 8 53.3% 7 46.7% 0 0.0% 15  100.0%
Comitan de Dominguez El Porvenir * * * * *
Comitan de Dominguez San José el Arenal 6 0- 6 100.0% 4  66.7% 2 33.3%
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Viviendas habitadas que cuentan con agua potable y drenaje en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

ivi Viviendas Viviendas ivi ivi
Municipio Nombre de la localidad ;::Eft:i: con Agua Yo sin Agma % c:rllvtl)e;i:;e % s::giz:::e %
Comitan de Dominguez San Juan Copalar 86 86  100.0% 0- 86 100.0% 0-
Comitan de Dominguez Canalum Sagrado Corazén de Jestis * * * * * * *
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 2a. Seccién 21 21  100.0% 0- 0 0.0% 21  100.0%
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (Eustacio Cruz) * * * * * * *
La Independencia Emiliano Zapata 263 261 99.2% 1 0.4% 45 18.3% 213 81.0%
La Trinitaria Yalishao Allende 128 125 97.7% 3 2.3% 83 66.4% 43 33.6%
La Trinitaria La Aurora 3 0 0.0% 3 100.0% 3 100.0% 0-
La Trinitaria San Antonio Tzalani 100 9% 96.0% 4 4.0% 72 72.0% 28 28.0%
La Trinitaria San Diego 152 151 99.3% 1 0.7% 23 15.1% 129 84.9%
La Trinitaria San Juan del Valle 64 35 85.9% 9 14.1% 28 43.8% 36 56.3%
La Trinitaria Santa Rifa 337 333 98.8% 3 0.9% 117 34.7% 219 65.0%
La Trinitaria Las Violetas 13 3 38.5% 8 61.5% & 61.5% 5 38.5%
La Trinitaria Valle Alegre 20 0- 20 100.0% 15 75.0% 5 25.0%
La Trinitaria Dolores Concepcién 8 0- 8 100.0% 7 87.5% 1 12.5%
La Trinitaria El Valle * * * * * * * *
La Trinitaria Santa Rosa * * * * * * * *
La Trinitaria Concepcidn la Aurora * * * * * * * *
La Trinitaria El Nuevo Progreso 16 ] 31.3% 11 68.8% 11 68.8% ] 31.3%
Microcuenca El Carmen Girasol 1,622 1,475 90.9% 143 8.8%0 832 5L.3% 785 48.4%
Comitan de Dominguez Yocnajab el Rosario 102 95 93.1% 7 6.9% 90 88.2% 12 11.8%
Comitan de Dominguez Concepcién Yocnajab 63 55 87.3% 7 11.1% 41 65.1% 22 34.9%
Comitan de Dominguez San Antonio Z 28 0 - 28 100.0% 27  964% 0 0.0%
Microcuenca Yocnajab 193 150 77.7% 42 21.8% 158 81.9% 34 17.6%
Comitan de Dominguez Comitdn de Dominguez 19629 18,249 93.0% 612 3.1% 18,069 92.1% 673 34%
Comitan de Dominguez Cash 278 262 94.2% 14 2.0% 270 97.1% 2 0.7%
Comitan de Dominguez Santo Domingo Las Granadas 116 101 87.1% 10 8.6% 9  82.8% 17 14.7%
Comitan de Dominguez Guadalupe el Jagiiey 15 0 0.0% 15  100.0% 0 0.0% 15  100.0%
Comitan de Dominguez San Antonio Ogotzil 89 83 93.3% 6 6.7% 0 0.0% 89  100.0%
Comitan de Dominguez Oquiston Candelaria 3 0 0.0% 3 100.0% 0 0.0% 3 100.0%
Comitan de Dominguez Quija 168 146 86.9% 22 13.1% 72 429% 96 57.1%
Comitan de Dominguez Los Riegos 358 49 13.7% 298 83.2% 230 64.2% 117 32.7%
Comitan de Dominguez Rio Grande 117 112 95.7% 3 2.6% 113 96.6% 2 1.7%
Comitan de Dominguez San José Yocnajab (San José Obrero) 386 373 96.6% 12 3.1% 378 97.9% ] 1.3%
Comitan de Dominguez San Miguel Chiquinivaltic 4 0- 4 100.0% 0- 4 100.0%
Comitan de Dominguez San Rafael Jocom 122 110 90.2% 9 74% 105 56.1% 14 11.5%
Comitan de Dominguez Sefior del Pozo 368 340 924% 26 71% 344  93.5% 23 6.3%
Comitan de Dominguez San Isidro Tinajab 117 117 100.0% 0 0.0% 115  98.3% 2 1.7%
Comitan de Dominguez El Tuilaito Punta de Diamante 39 0 0.0% 39 100.0% 16 41.0% 23 59.0%
Comitan de Dominguez San Francisco el Rincén 102 86  84.3% 15 14.7% 64 62.7% 38 37.3%
Comitan de Dominguez San Miguel Tinajab 156 151 96.8% 5 3.2% 152 97.4% 2 1.3%
Comitan de Dominguez Guadalupe Yocnajab 41 32 78.0% 9 22.0% 32 78.0% 9 22.0%
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Viviendas habitadas que cuentan con agua potable y drenaje en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

. . Viviendas  Viviendas Viviendas Viviendas Viviendas
Municipio Nombre de la localidad Habitadas  con Agua % sin Agua % con Drenaje % cin Drenaje %
Comitan de Dominguez La Tapadera * * * * * * * *
Comitin de Dominguez San Antonio la Unién 4 4 100.0% 0- 0- 4 100.0%
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (José L. Diaz 5 2 40.0% 3 60.0% 1 20.0% 4 80.0%
Comitan de Dominguez Mina de los Angeles 10 0- 10 100.0% 2 20.0% 8 80.0%
Comitan de Dominguez Camino Blanco 48 4 917% 2 4.2% 30 62.5% 18 37.0%
Comitan de Dominguez El Ocote 20 19 95.0% 1 5.0% 20 100.0% 0-
Microcuenca La Cafiada-Los Riegos 22,195 20,280 91.4% 1,118 5.0% 20,109 90.6% 1,168 5.3%
Comitan de Dominguez Juznajab la Laguna 168 12 71% 156 92.9% 109  64.9% 59 35.1%
Comitan de Dominguez Los Laureles 44 4 9.1% 40 90.9% 18 40.9% 26 59.1%
Comitin de Dominguez Chujala 9 8 88.9% 1 11.1% 5 55.6% 4 44.4%

Micocuenca Alto Juznajab 221 24 10.9% 197 89.1% 132 59.7% 89 40.3%
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Poblacion con derecho a servicios de salud en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Municipio

.. Sin derecho Poblacion con derecho a servicios de salud
Poblacicn a servicios Ll Seguro

Nombre de la localidad Total de salud Total U IMSS  ISSSTE [ =
CUENCA 144,176 105,573 732% 357198  244% 1240 8,830 12,003
Comcepcién 337 336 99.7% 1 0.3% 0 0 1
El Naranjo 397 296 74.6% 99 249% 0 0 99
Ojo de Agua 938 737 74.6% 249 252% 0 0 248
Fl Triunfo 5,224 5126 98.1% 52 1.0% 28 17 6
Yalmutz 184 76 413% 107  58.2% 0 0 107
Samaria (Santa Maria) 160 158 98.8% 0 0.0% 0 0 0
San Pablo Yalmutz 28 25 89.3% 3 107% 0 0 3
Nuevo Santo Tomas 6 60 93.8% 3 47% 0 0 3
Campuma 17 17 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Esperanza 2,238 2229 99.6% 6 0.3% 2 0 4
Miguel Hidalgo 1,938 1786 92.2% 139 7.2% 1 4 134
Lazaro Cardenas 3,299 3222 97.7% 63 1.9% 45 12 4
Ocotal Ojo de Agua 119 107  899% 12 101% 2 8 2
El Porvenir Agrarista 2,263 2234 98.7% 23 1.0% 3 19 1
El Rincén 4~ * * * * *

El Rosario Tierra Blanca 214 197 92.1% 16 7.5% 0 2 14
San Cristébal 14 * * * * .

Chila el Vértice 8= * * * *

Tierra Blanca 270 261 96.7% 8 3.0% 0 0 8
El Carrizal 8 8  100.0% 0 0.0% 0 0 0
Antela 374 372 99.5% 0 0.0% 0 0 0
Fl Jocote (Ojo de Agua) 46 46 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Los Pinos Une 48 48 100.0% 0 0.0% 0 0 0
San Rafael el Arco 31 29 93.5% 2 6.5% 0 0 2
Santiago el Vértice 55 55  100.0% 0 0.0% 0 0 0
Dos Hermanos 4* * * * *

Nueva Rosita 176 171 97.2% 4 2.3% 0 1 3
El Nuevo Porvenir 4> * * * =

Los Olivos (Macondo) 10 * * * * *
Liquidambar 6 * * * * *

Nuevo Chapultepec 75 72 96.0% 3 4.0% 0 0 3
Boloma 4~ = * - -

La Nueva [lusion 8= * * * *

Anexo Union Juarez 23 18 78.3% 5 21.7% 0 0 5
Liliana 5 * * * * .
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La Trinitaria San Martin las Flores 18 18 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria San Lorenzo 180 174 96.7% 3 1.7% 0 0 3
La Trinitaria El Greco 4
La Trinitaria San Francisco 12 12 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria Alemania 8"
La Trinitaria El Escondido (El Aserradero) 9=
La Trinitaria Las Maravillas 19 19 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria El Pino Feliz (La Orquidea) 13 12 92.3% 1 7.7% 0 1 0
La Trinitaria Los Pinos Dos 35 34 97.1% 1 2.9% 0 0 1
La Trinitaria Nueva Esperanza el Ocotal 105 105 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria Victorico R. Grajales 128 128 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria El Desengano 51 51 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria El Cipres 9
La Trinitaria Nuevo Porvenir 210 186 B88.6% 23 11.0% 0 0 23
La Trinitaria Nuevo Progreso 117 107 91.5% 10 8.5% 0 0 10
La Trinitaria Santo Demingo 4 *
La Trinitaria 3 Hermanos (La Esmeralda) 3"
La Trinitaria La Esperancita 12"
La Trinitaria El Canelo 4

Microcuenca Ojo de Apua San Lorenzo 19,584 18,532 94.6% 833 4.3% Bl 654
Comitan de Dominguez Primero de Mayo 558 356 63.8% 197 35.3% 3 1 193
Comitan de Dominguez Villahermosa Yaluma 2,153 2130 98.9% 12 0.6% 9 0 3
La Independencia Buenavista 1,255 940 74.9% 310 24.7% 284 0 25
La Independencia El Calvario 251 250 99.6% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia El Divisorio 177 163 92.1% 10 5.6% 4 0 6
La Independencia Francisco Sarabia 1,370 0 0.0% 1370  100.0% 225 0 1145
La Independencia La Patria 1,262 1078 85.4% 139 11.0% 0 0 138
La Independencia El Porvenir 123 123 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia La Primavera 154 144 93.5% 10 6.5% 4 0 6
La Independencia San Antonio Chiquinivaltic 530 438 82.6% 92 17.4% 0 0 92
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Poblacion con derecho a servicios de salud en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

.. Sin derecho Poblacion con derecho a servicios de salud
Poblacion L. )
Nombre de la localidad Total 227 %l % IMSS  ISSSTE  S°EW°

Municipio de salud Popular
La Independencia San Marcos 227 222 97.8% 3 1.3% 0 0 3
La Independencia Venustiano Carranza 4516 3146 69.7% 1307 28.9% 1292 3 3
La Independencia Cinta el Encuentro 218 217 99.5% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia Nueva Libertad 110 79 71.8% 31 28.2% 4 0 27
La Independencia San Antonio Guayamusej 157 156 99.4% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia San Caralampio (Anexo Francisco Sarabia) 70 0 0.0% 70 100.0% 0 0 70
La Independencia 24 de Abril 276 276 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia Los Pinos 96 86 89.6% 5 5.2% 0 i} 5
La Independencia San Rufino 5* * * * * *

Las Margaritas Uzum Buenavista 24 23 95.8% 0 0.0% 0 1] 0
Las Margaritas Chenchumajan 68 31 45.6% 34 50.0% 0 0 34
Las Margaritas Unicn Victoria 124 95 76.6% 28 22.6% 0 0 28
Las Margaritas San Lorenzo Uzum 84 74 88.1% 7 8.3% 0 7 0
Las Margaritas Navarra 26 26 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Las Margaritas Nueva Aurora 30 17 56.7% 3 26.7% 0 0 8
La Trinitaria Juncana (Laguna Blanca) 413 197 47.7% 214 51.8% 8 39 167
La Trinitaria El Relicario 13 6 46.2% 7 53.8% 0 2 5
La Trinitaria Unicn Juarez 950 869 91.5% 70 7.4% 22 0 48
La Trinitaria San Diego 3* * * * * *

La Trinitaria Santa Cruz (Santa Monica) 5* * * * * *

La Trinitaria El Amparo Ojo de Agua 31 14 45.2% 17 5.8% 0 0 17
La Trinitaria San Jose la Noria 52 52 100.0% 0 0.0% 0 1] 0

La Trinitaria La Primavera 2" * * * * =
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Microcuenca Yocshama 15,333 11,208 73.1% 3,941 25.70%4 1,855 52 2,023
Comitan de Dominguez Cajcam 492 452 91.9% 38 7.7% 0 0 38
Comitan de Dominguez Chitija 327 103 31.5% 222 67.9% 0 0 222
Comitan de Dominguez Pozo Nueve 270 220 81.5% 48 17.8% 22 0 15
La Independencia La Independencia 2,804 1529 54.5% 1252 447% 100 59 1092
La Independencia Chenton 456 431 94.5% 2 4.5% 0 0 22
La Independencia Galeana 762 531 69.7% 224 29.4% 206 8 10
La Independencia San Antonio Magueyal 60 o7 93.0% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia Qiistajito 531 364 68.50% 165 31.1% 145 5 15
La Independencia El Rosario 465 318 68.4% 144 31.0% 122 8 14
La Independencia San Antonio Guacanajate 13 18 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Independencia Yalmashito 31 20 64.5% 11 35.5% 11 0 0
La Independencia San Antonio 40 31 77.5% 1 2.50% 0 0 1
Microcuenca Tzijunte-Chamentic 6,256 4074 65.1% 2127 34.00%0 606 80 1,429
Comitan de Dominguez Canalum 163 155 95.1% 8 4.9% 0 0 8
Comitan de Dominguez La Esperanza 74 69 93.2% 5 6.5% 0 0 ]
Comitan de Dominguez El Prado (El Prado Yocnajab) 310 310 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 145 141 97.2% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez Guadalupe Quistaj 442 430 97.3% 12 2.7% 7 5 0
Comitan de Dominguez San Antonio Tres Ocotes 19 14 73.7% 5 26.3% 2 1 2
Comitan de Dominguez San Pedro 30 30 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez San Vicente Ojo de Agua 6" * * = * * *
Comitan de Dominguez San Antonic Yocnajab 25 23 82.1% 5 17.9% 0 0 5
Comitan de Dominguez San Vicente Buenavista 145 77 23.1% 68 46.9% 0 0 68
Comitan de Dominguez Santo Deomingo las Palmas 3" * * = * * =
Comitan de Dominguez San Vicente el Rosario a1 49 96.1% 1 2.0% 0 0 1
Comitan de Dominguez Los Sabinos 35 33 94.3% 1 2.9% 1 0 0
Comitan de Dominguez San Vicente Enaltic 2* * * = * * *
Comitan de Dominguez La Esperanza 112 /D 67.0% 36 32.1% 1 0 4
Comitan de Dominguez Santa Ana las Palmas 12 12 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez Tres Arbolitos 9 * * = * * *
Comitan de Dominguez Miguel de la Madrid 83 17 20.5% (%] 78.3% 0 0 62
Comitan de Dominguez El Porvenir 7 * * = * * *
Comitan de Dominguez San Jose el Arenal 29 29 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez San Juan Copalar 342 1 0.3% 341 99.7% 0 0 0
Comitan de Dominguez Canalum Sagrado Corazon de Jesus 6" * * il * * *
Comitan de Dominguez San Antomio Copalar 2a. Seccion 82 78 93.1% 4 4.9% 0 0 4
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (Eustacio Cruz) 15~ * * = * * ®
La Independencia Emiliano Zapata 1,117 961 86.0% 143 12.8% 0 0 137
La Trinitaria Yalishao Allende 534 489 91.6% 45 8.4% 25 4 15
La Trinitaria La Aurora 8 7 87.5% 1 12.5% 0 0 1
La Trinitaria San Antonio Tzalani 376 355 94.4% 20 5.3% 9 0 11
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Poblacion con derecho a servicios de salud en la cuenca oo Grande-Lagunas de Montebello

P .. Sin derecho Poblacion con derecho a servicios de salud
'oblacion . .
Nombre de la localidad Total 2 vides % Total %  IMSS ISSSTE _°8%°
Municipio de salud Popular
La Trinitaria San Diego 639 604 94.5% 34 5.3% 2 9 22
La Trinitaria San Juan del Valle 322 317 98.4% 5 1.6% 0 0 5
La Trinitaria Santa Rita 1,282 1199 93.5% 83 6.5% 22 48 15
La Trinitaria Las Violetas 51 51  100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria Valle Alegre 91 91  100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria Dolores Concepcion 42 42 100.0% 0 0.0% 0 0 0
La Trinitaria El Valle 15 * * * * * * *
La Trinitaria Santa Rosa 5 * * = * * =
La Trinitaria Concepcion la Aurora 4= * * * * * *
La Trinitaria El Nuevo Progreso 63 58 92.1% 5 7.9% 0 0 5
Microcuenca El Carmen-El Girasol 6,699 5717 85.3% 887 13.20% 69 67 373
Comitan de Dominguez Yocnajab el Rosario 392 297 75.8% 90 23.0% 29 17 41
Comitan de Dominguez Concepcion Yocnajab 280 233 83.2% 45 16.1% 17 7 pal
Comitan de Dominguez San Antenio Z 133 130 97.7% 2 1.5% 0 0 2
Microcuenca Yocnajab 805 660 82.0% 137 17.0%% 46 24 64
Comitan de Dominguez Comitan de Donunguez 83,571 54881 65.7% 25976 31.1% 8354 8518 6480
Comitan de Dominguez Cash 1,139 a01 70.3% 322 28.3% 48 25 249
Comitan de Dominguez Santo Domingo Las Granadas 454 438 96.5% 3 0.7% 0 2 1
Comitan de Dominguez Guadalupe el Jagiiey 63 63  100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez San Antonio Ogotzil 393 370 94.1% 23 5.9% 0 0 23
Comitan de Dominguez Oquiston Candelaria 18 18  100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez Quija 762 582 76.4% 178 23.4% 12 18 141
Comitan de Dominguez Los Riegos 1,59 1514 94.9% 34 2.1% 27 4 2
Comitan de Dominguez Rio Grande 487 468 96.1% 12 2.5% 3 1 a8
Comitan de Dominguez San Jose Yocnajab (San Jose Obrero) 1,586 1171 73.8% 411 25.9% 40 27 340
Comitan de Dominguez San Miguel Chiquinivaltic 14 14 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez San Rafael Jocom 527 502 95.3% 13 2.5% 9 0 4
Comitan de Dominguez Sefior del Pozo 1,448 1429 98.7% 13 0.9% 7 0 1
Comitan de Dominguez San Isidro Tinajab 541 506 93.5% 33 6.1% 13 9 11
Comitan de Dominguez El Tuilaito Punta de Diamante 197 148 75.1% 49 24.9% 0 0 47
Comitan de Dominguez San Francisco el Rincon 436 418 95.9% 18 4.1% 14 0 0
Comitan de Dominguez San Miguel Tinajab 731 T06 96.6% 14 1.9% 4 0 7
Comitan de Dominguez Guadalupe Yocnajab 183 132 72.1% 51 27.9% 32 0 19
Comitan de Dominguez La Tapadera 6" * * = * * *
Comitan de Dominguez San Antenio la Unién 19 19  100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (Jose L. Diaz pa 19 90.5% 2 9.5% 2 0 0
Comitan de Dominguez Mina de los Angeles 44 44  100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez Camino Blanco 193 191 99.0% 2 1.0% 1 0 1
Comitan de Dominguez El Ocote 95 90 94.7% 2 2.1% 0 1 0
Microcuenca La Catiada-Los Riepos 94524 64,524 68.3% 27,156 28.7%0 8,566 8,605 7,334
Comitan de Dominguez Juznajab la Laguna 717 604 84.2% 113 15.8% 13 2 96
Comitan de Dominguez Los Laureles 213 213 100.0% 0 0.0% 0 0 0
Comitan de Dominguez Chujala 45 41 91.1% 4 8.9% 4 0 0
Micocuenca Alto Juznajab 975 858 88.000 117 12.0%4 17 2 9%
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Poblacion analfabeta en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Poblacion Poblacion de 15 afios ¥ mas
Mumnicipio Nombre de la localidad . No sabe leer v escribir
Total Mujeres Hombres Total Total T Mujeres s Hombres W

CUENCA 144176 74792 69,171 109470 16,692 152% 11,157 66.8% 5412 324%
La Independencia Concepcion 337 160 177 223 76 341% 47  618% 29 382%
La Independencia El Naranjo 397 198 199 243 90 37.0% o0  66.7% 30 333%
La Independencia Cjo de Agua 988 491 497 587 124 211% 79 6837% 45 303%
La Independencia El Triunfo 5,224 2,603 2,621 3563 711 200% 479  674% 232 326%
La Independencia Yalmutz 184 a4 a0 122 25 205% 19 76.0% 6 240%
La Independencia Samaria (Santa Maria) 160 79 81 124 34 274% 22 ed 7% 12 353%
La Independencia San Pablo Yalmutz 28 13 13 18 9 50.0% 3 333% 6 06e7%
La Independencia Nuevo Santo Tomas 64 36 28 34 21 61.8% 11 524% 10 47.6%
La Trinitaria Campuma 17 9 8 14 0 00% 0 00% 0 00%
La Trinitaria La Esperanza 2,238 1,123 1,115 1532 169 11.0% 117 69.2% 52 308%
La Trinitaria Miguel Hidalgo 1,938 910 1,028 1262 169 134% 117 69.2% 32 308%
La Trinitaria Lazarc Cardenas 3,299 1,628 1,671 2246 235 10.5% 161 68.5% 74 315%
La Trinitaria Ocotal Ojo de Agua 119 57 62 77 14 182% 11 78.6% 3 214%
La Trinitaria El Porvenir Agrarista 2,263 1,085 1,178 1560 208 13.3% 140 67.3% 68 327%
La Trinitaria El Rincon 4 * * * = * *
La Trinitaria El Rosario Tierra Blanca 214 109 105 137 28 204% 19 67.9% 9 321%
La Trinitaria San Cristobal 14 * * * * = * *
La Trinitaria Chila el Vertice 8~ * * * = * *
La Trinitaria Tierra Blanca 270 132 138 163 43 204% 26 60.5% 17 395%
La Trinitaria El Carrizal 8 5 3 6 2 333% 1 50.0% 1 500%
La Trinitaria Antela 374 189 185 229 79 345% 47  59.5% 32 405%
La Trinitaria El Jocote (Qjo de Agua) 46 26 20 29 6 207% 4 66.7% 2 333%
La Trinitaria Los Pinos Uno 45 21 27 32 8§ 250% 5 625% 3 375%
La Trinitaria San Rafael el Arco 3 16 15 2 15 68.2% 8 533% 7 467%
La Trinitaria Santiago el Vértice 35 27 28 42 7 167% 4 571% 3 429%
La Trinitaria Dos Hermanos 4" * * * ® *
La Trinitaria Nueva Rosita 176 84 92 108 24 222% 13 542% 11 458%
La Trinitaria El Nuevo Porvenir 4" * * * = * *
La Trinitaria Los Otivos (Macondo) 10 * * * * = * *
La Trinitaria Liquidambar 6* * * * ® * *
La Trinitaria Nuevo Chapultepec 75 37 38 45 12 267% 8 60.7% 4 333%
La Trinitaria Boloma 4" * * * = * *
La Trinitaria La Nuewva Ilusion 8~ * * * = * *
La Trinitaria Anexo Union Juarez 23 11 12 18 1 56% 1 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria Liliana 5* * * * = * *
La Trinitaria San Martin las Flores 18 9 9 11 2 182% 2 100.0% 0  00%
La Trinitaria San Lorenzo 180 89 91 102 33 324% 23 897% 10 303%
La Trinitaria El Greco 4 * * * = * 0.0%
La Trinitaria San Francizsco 12 6 6 9 5 55.0% 3 60.0% 2 400%

La Trinitaria Alemania - * * * = * *
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La Trinitaria El Escondido (El Aserradero) g * *
La Trinitaria Las Maravillas 19 11 8 12 2 167% 1 50.0% 1 500%
La Trinitaria El Pino Feliz (La Orquidea) 13 7 6 12 0 00% 0 0.0% 0 00%
La Trinitaria Los Pinos Dos 35 18 17 22 6 273% 3 50.0% 3 50.0%
La Trinitaria Nueva Esperanza el Ocotal 105 52 53 58 21 362% 13 61.9% 8 381%
La Trinitaria Victorico R. Grajales 128 68 60 75 3 40% 1 333% 2 667%
La Trinitaria El Desengafio al 28 23 33 8 242% 5 625% 3 37.5%
La Trinitaria El Ciprés 9= *
La Trinitaria Nuevo Porvenir 210 108 102 127 42 331% 30 714% 12 28.6%
La Trinitaria Nuevo Progreso 117 50 a7 6l 29 475% 18 621% 11 37.9%
La Trinitaria Santo Domingo 4" *
La Trinitaria 3 Hermanos (La Esmeralda) 3" *
La Trinitaria La Esperancita 12 * *
La Trinitaria El Canelo 4 *

Microcnenca Ojo de Agua San Lorenzo 19,584 9,591 9,873 12,958 2,261 17.4% 1501 66.4% 760  33.600
Comitan de Dominguez Primero de Mayo 538 282 276 386 42 109% 32 T7e.2% 10 23.8%
Comitain de Dominguez Villahermosa Yaluma 2,153 1,088 1,065 1461 508 348% 307 604% 201 39.6%
La Independencia Buenavista 1,255 647 603 830 85 10.0% 66 77.6% 19 224%
La Independencia El Calvario 251 128 123 174 25 144% 20 80.0% 5 200%
La Independencia El Divisorio 177 92 85 114 10 838% 8 B0.0% 2 200%
La Independencia Francisco Sarabia 1,370 720 650 812 223 275% 147  65.9% 76 341%
La Independencia La Patria 1,262 686 276 936 169 181% 103 60.9% 66 39.1%
La Independencia El Porvenir 123 68 55 88 26 295% 18 692% 8 308%
La Independencia La Primavera 154 88 66 108 29 269% 22 759% 7oo241%
La Independencia San Antonio Chiquinivaltic 230 270 260 382 70 18.3% 42 60.0% 28  40.0%
La Independencia San Marcos 227 132 95 156 20 128% 18 90.0% 2 100%
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Poblacién Poblacion de 15 afios y mas
Municipio Nombre de la localidad Total Muieres Hombres Tatal No sabe leer y escribir
La Independencia Venustiano Carranza 4,516 2,328 2,188 2983 783 262% 520 o664% 263 336%
La Independencia Cinta el Encuentro 218 111 107 142 19 13.4% 13 684% 6 3lo%
La Independencia Nueva Libertad 110 o7 43 75 14 187% 9 643% 5 357%
La Independencia San Antonic Guayamusej 157 87 70 114 24 211% 20 833% 4 167%
La Independencia San Caralampio (Anexo Francisco Sarabia) 70 34 36 50 24 480% 13 542% 11 458%
La Independencia 24 de Abril 278 143 133 190 17 89% 13 Foe.5% 4 235%
La Independencia Los Pinos 96 50 46 23 20 37.7% 11 55.0% 9 450%
La Independencia San Rufino 5* *
Las Margaritas Uzum Buenavista 24 12 12 11 1 91% 1 100.0% 0 0.0%
Las Margaritas Chenchumajan 68 36 32 a1 13 255% 10 76.9% 3 231%
Las Margaritas Unidn Victoria 124 71 23 70 16 229% 11 638.8% 5 3l3%
Las Margaritas San Lorenzo Uzum 84 43 41 59 5 85% 5 100.0% 0 00%
Las Margaritas Navarra 26 13 13 16 6 375% 5 B833% 1 167%
Las Margaritas Nueva Aurora 30 13 15 18 2 111% 2 100.0% 0 00%
La Trinitaria Juncana (Laguna Blanca) 413 215 198 309 61 19.7% 40  65.6% 21 344%
La Trinitaria El Relicario 13 8 5 9 0 00% 0 00% 0 00%
La Trinitaria Union Juarez 950 485 465 623 104 16.7% 69  06.3% 35 337%
La Trinitaria San Diego 3" * * *
La Trinitaria Santa Cruz (Santa Monica) 5 = - =
La Trinitaria El Amparo Ojo de Agua 31 17 14 10 2 200% 2 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria San José la Noria 52 32 20 32 8 250% 4 500% 4 500%
La Trinitaria La Primavera 2" *
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Microcuenca Yocshama 15,333 7,968 7.350 23,762 4,738 19.9%% 3,131 66.1% 1,607 33.900
Comitan de Dominguez Cajcam 492 265 227 343 61 178% 31 508% 30 492%
Comitan de Dominguez Chitija 327 163 164 205 42 205% 21 50.0% 21 500%
Comitan de Dominguez Pozo Nuevo 270 153 117 172 45 262% 28 622% 17 378%
La Independencia La Independencia 2,804 1,467 1,337 1923 205 107% 149 727% 56 273%
La Independencia Chenton 456 253 203 307 61 199% 49  BD3% 12 197%
La Independencia Galeana 7o 423 339 539 70 130% 56 80.0% 14 200%
La Independencia San Antonic Magueyal 60 34 26 40 5 125% 5 100.0% 0 0.0%
La Independencia Quistajito 531 73 258 381 45 118% 32 T11% 13 289%
La Independencia El Rosario 465 257 208 325 539 18232% 42 712% 17 288%
La Independencia San Antonic Guacanajate 18 10 8 13 1 77% 0 0.0% 1 100.0%
La Independencia Yalmashito 31 15 16 2 4 182% 3 750% 1 350%
La Independencia San Antonio 40 17 23 30 5 167% 2 400% 3 000%
Microcuenca Tzijunté-Chamentic 6,256 3,330 2,926 4,300 603 14.000 418  69.3% 185 30.700
Comitan de Dominguez Canalum 163 87 76 109 26 239% 20 Te9% 6 231%
Comitan de Dominguez La Esperanza 74 39 35 50 14 280% 8 571% 6 4209%
Comitan de Dominguez El Pradoe (El Prado Yocnajab) 310 159 151 222 36 162% 24 66.7% 12 333%
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 145 71 74 91 29 319% 18 621% 11 379%
Comitan de Dominguez Guadalupe Quistaj 442 220 222 304 46 151% 32 o%6% 14 304%
Comitan de Dominguez San Antonio Tres Ocotes 19 11 8 16 5 313% 2 400% 3 000%
Comitan de Dominguez San Pedro 30 19 11 2 8 333% 6 75.0% 2 350%
Comitan de Dominguez San Vicente Ojo de Agua 6 * *
Comitan de Dominguez San Antonio Yocnajab 28 12 16 23 2 87% 2 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez San Vicente Buenavista 145 74 71 108 30 278% 21 70.0% 9 300%
Comitan de Dominguez Santo Domingo las Palmas 3* *
Comitan de Dominguez San Vicente el Rosario 51 24 27 a2 8 250% 6  750% 2 250%
Comitan de Dominguez Los Sabinos 35 14 21 25 o 240% 5 833% 1 167%
Comitan de Dominguez San Vicente Enaltic 2 *
Comitan de Dominguez La Esperanza 112 56 56 ] 10 167% & B0DO0% 2 200%
Comitan de Dominguez Santa Ana las Falmas 12 7 5 = 2 250% 1 3500% 1 500%
Comitan de Dominguez Tres Arbolitos a9 * *
Comitan de Dominguez Miguel de la Madrid 83 35 48 45 16 356% 9 563% 7o 438%
Comitan de Dominguez El Porvenir 7i* *
Comitan de Dominguez San José el Arenal 29 17 12 15 10 66.7% 6 600% 4 400%
Comitan de Dominguez San Juan Copalar 342 158 184 211 0 00% 0 0.0% [t} 0.0%
Comitan de Dominguez Canalum Sagrado Corazon de Jesis 6" *
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 2a. Seccion 82 46 36 30 10 200% & B0DO0% 2 200%
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (Eustacio Cruz) 15" *
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La Independencia Emiliano Zapata 1,117 602 315 734 110 15.0% 82 745% 28 255%
La Trinitaria Yalishao Allende 534 281 253 360 29 79% 16 55.2% 13 4438%
La Trinitaria La Aurora 8 6 2 6 2 333% 1 500% 1 500%
La Trinitaria San Antonio Tzalani 376 193 178 260 45 173% 26 57.8% 19 422%
La Trinitaria San Diego 630 328 311 413 23 5o% 13  536.5% 10 435%
La Trinitaria San Juan del Valle 322 163 159 230 42 183% 34 81.0% & 19.0%
La Trinitaria Santa Rita 1,282 661 621 915 149 163% 93 624% 56 376%
La Trinitaria Las Violetas a1 32 19 39 8 205% 5 625% 3 375%
La Trinitaria Valle Alegre 91 47 44 62 6 97% 5 833% 1 167%
La Trinitaria Dolores Concepcion 42 23 19 27 6 222% 5 833% 1 167%

La Trinitaria El Valle 15 * » . - . . .
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Poblacion Poblacion de 15 afios v mas
Municipio Nombre de la localidad Total Muieres Homhres Tatal No sabe leer v escribir

La Trinitaria Santa Rosa i B * * * * *

La Trinitaria Concepcion la Aurora 4= * * * * *
La Trinitaria El Nuevo Progreso 63 35 28 40 2 50% 2 100.0% 0 00%
Microcuenca El Carmen-El Girasol 6,699 3,425 3,202 4,488 680 15.20% 458 67.4% 99  14.600
Comitan de Dominguez Yocnajab el Rosario 392 201 191 275 34 124% 24 70.6% 10 294%
Comitin de Dominguez Concepciom Yocnajab 280 158 122 211 44 209% 34 TF73% 10 227%
Comitan de Dominguez San Antonio Z 133 09 64 90 18 20.0% 16 85.9% 2 111%
Microcuenca Yocnajalb 805 428 377 576 96 16.700 74 7710 22 297040
Comitin de Dominguez Comitin de Dominguez 83,571 43,931 39,640 55338 6492 11.7% 4377 674% 2115 326%
Comitan de Dominguez Cash 1,139 603 236 774 124 16.0% 79 637% 45 36.3%
Comitin de Dominguez Santo Domingo Las Granadas 454 226 228 317 75 237% 44 587% 31 413%
Comitin de Dominguez Guadalupe el Jagiiey 63 34 29 41 19 46.3% 10 52.6% 9 474%
Comitan de Dominguez San Antonio Ogotzil 393 199 194 239 63 27.2% 39  60.0% 26 40.0%
Comitin de Dominguez Oquiston Candelaria 18 9 9 10 2 200% 1 50.0% 1 50.0%
Comitan de Dominguez Quija 762 385 377 514 91 17.7% 58 63.7% 33 36.3%
Comitin de Dominguez Los Riegos 1,596 824 772 1022 248 243% 164  66.1% 84 339%
Comitan de Dominguez Rio Grande 487 251 236 336 43 12.8% 34 791% 9 209%
Comitin de Dominguez San José Yocnajab (San José Obrero) 1,586 843 743 1094 197 18.0% 141 T7le% 56 284%
Comitan de Dominguez San Miguel Chiquinivaltic 14 5 9 11 2 182% 0 0.0% 2 100.0%
Comitin de Dominguez San Rafael Jocom 527 204 263 344 84 244% 50 39.5% 34 405%
Comitin de Dominguez Sefior del Pozo 1,448 73 714 995 239 240% 157 65.7% 82 343%
Comitin de Dominguez San Isidro Tinajab 341 271 270 390 103 264% 71 659% 32 311%
Comitin de Dominguez El Tuilaito Punta de Diamante 197 95 102 116 34 293% 20 58.8% 14 412%
Comitin de Dominguez San Francisco el Rincon 436 220 216 287 86 30.0% 58 oF4% 28 3206%
Comitin de Dominguez San Miguel Tinajab 731 370 361 434 159 329% 105 66.0% 34 340%
Comitan de Dominguez Guadalupe Yocnajab 183 101 82 137 23 182% 15 60.0% 10 40.0%

Comitin de Dominguez La Tapadera a* * * * * * *
Comitan de Dominguez San Antonio la Union 19 11 8 9 0 00% 0 0.0% 0 00%
Comitin de Dominguez Localidad sin Nombre (José I Diaz il 10 11 15 3 200% 2 667% 1 333%
Comitan de Dominguez Mina de los ﬁmgeles 44 2 22 29 16 55.2% 10 62.5% 6 37.5%
Comitin de Dominguez Camino Blanco 193 93 100 138 39 283% 25 edl% 14 359%
Comitan de Dominguez El Ocote 95 43 47 64 10 15.6% 7 70.0% 3 300%
Microcuenca La Cafiada-Los Riegos 94,524 49,549 44,969 62,704 8,156 13.000 5467 67.0% 2,689 33.00
Comitin de Dominguez Juznajab la Laguna 717 362 355 500 114 2238% 78  054% 36 316%
Comitin de Dominguez Los Laureles 213 116 a7 138 40 253% 28  F0.0% 12 30.0%
Comitan de Dominguez Chujala 45 3 22 24 4 167% 2 30.0% 2 50.0%
Micocuenca Alto Juznajal 975 501 474 682 158 23.200 108  68.4% 50 31.600
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Asistencia escolar entre la poblacion infantil de la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Poblacion Mujeres Hombres Asistencia escolar en poblacion de 6 a 14 afios

Municipio Nombre de la localidad Total Total Total Total Asiste %  No asiste %%
CUENCA

La Independencia Concepcién 337 160 177 71 59 83.1% 12 16.9%

La Independencia El Naranjo 397 198 199 81 61 75.3% 20 24.7%

La Independencia Ojo de Agua 983 491 497 228 212 93.0% 16 7.0%

La Independencia El Triunfo 5,224 2,603 2,621 951 707 721% 274 27.9%

La Independencia Yalmutz 184 94 90 36 31 B86.1% 2 13.9%

La Independencia Samaria (Santa Maria) 160 79 81 20 16 80.0% 4  20.0%

La Independencia San Pablo Yalmutz 23 15 13 7 > 714% 2 28.6%

La Independencia Nuevo Santo Tomas 64 36 28 2 16 72.7% 6 27.3%

La Trinitana Campuma 17 9 8 1 1 100.0% 0 0.0%

La Trinitaria La Esperanza 2,238 1,123 1,115 397 335 844% 62 15.6%

La Trinitaria Miguel Hidalgo 1,938 910 1,028 444 383 86.3% 61  13.7%

La Trinitaria Lazaro Cardenas 3,299 1,628 1,671 627 522 83.3% 105 16.7%

La Trinitaria Ocotal Cjo de Agua 119 57 62 21 20 95.2% 1 4.8%

La Trinitaria El Porvenir Agrarista 2,263 1,085 1,178 439 337 76.8% 102 23.2%

La Trinitaria El Rincén 4* * *

La Trinitaria El Rosario Tierra Blanca 214 109 105 54 49 90.7% 5 9.3%

La Trinitaria San Cristébal 14 * * *

La Trinitaria Chila el Vértice 8* * *

La Trinitaria Tierra Blanca 270 132 135 70 62 88.6% 8 114%

La Trinitaria El Carrizal 5 2 3 0 0* 0

La Trinitaria Antela 374 189 185 84 56 66.7% 28 33.3%

La Trinitaria El Jocote (Ojo de Agua) 16 26 20 12 12 100.0% 0 0.0%

La Trinitaria Los Pinos Uno 45 21 27 13 9 69.2% 4  30.8%

La Trinitana San Rafael el Arco 31 16 15 1 0 0.0% 1 100.0%

La Trinitaria Santiago el Vértice 55 27 25 9 6 66.7% 3 33.3%

La Trinitaria Dos Hermanos 4+ * *

La Trinitaria Nueva Rosita 176 84 92 46 42 91.3% 4 8.7%

La Trinitaria El Nuevo Porvenir 4= * *

La Trinitaria Los Olivos (Macondo) 10* * *

La Trinitaria Liquidambar 6* * *

La Trinitaria Nuevo Chapultepec 75 37 38 15 13 86.7% 2 13.3%
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La Trinitaria Boloma 4* * *
La Trinitaria La Nueva [usidn 5* * *
La Trinitaria Anexo Unidn Juarez 23 11 12 4 3 75.0% 1  25.0%
La Trinitaria Liliana h* * *
La Trinitaria San Martin las Flores 15 9 9 3 3 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria San Lorenzo 180 89 a1 51 50 95.0% 1 2.0%
La Trimitara El Greco 4* * *
La Trinitaria San Francisco 12 6 6 1 1 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria Alemania 5* * *
La Trinitaria El Escondido (El Aserradero) L * *
La Trinitaria Las Maravillas 19 11 8 7 7 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria El Pino Feliz (La Orquidea) 13 7 6 0 ox* 0
La Trimitara Los Pimos Dos 35 18 17 8 8 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria Nueva Esperanza el Ocotal 105 52 53 36 32 889% 4 11.1%
La Trinitaria Victorico R. Grajales 128 68 60 38 31 8loe% 7 18.4%
La Trinitaria El Desengafio 51 28 23 10 8 80.0% 2 20.0%
La Trinitaria El Ciprés 9 * *
La Trinitaria Nuevo Porvenir 210 108 102 o4 50 781% 14  21.9%
La Trinitaria Nuevo Progreso 117 50 67 34 258 824% 6  17.6%
La Trinitaria Santo Domingo 4* * *
La Trinitaria 3 Hermanos (La Esmeralda) 3= * *
La Trimitara La Esperancita 12 * * *
La Trinitaria El Canelo 4* * *

Microcuenca Ojo de Agua San Lorenzo 19,5584 9,591 9,873 89 84 94.4% 5 5.6%
Comitan de Dominguez Primero de Mayo 558 282 276 392 370 944% 22 5.6%
Comitan de Dominguez Villahermosa Yaluma 2,153 1,085 1,065 2601 255 97.7% o 2.3%
La Independencia Buenavista 1,255 647 603 50 48 96.0% 2 4.0%
La Independencia El Calvaric 251 125 123 42 40 95.2% 2 4.8%
La Independencia El Divisorio 177 92 85 335 333 944% 20 5.6%




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Poblacion Mujeres Hombres

Asistencia escolar en poblacion de 6 a 14 afios

Municipio Nombre de la localidad Total Total Total Total Asiste %  No asiste %
La Independencia Francisco Sarabia 1,370 720 650 209 185 88.5% 24 11.5%
La Independencia La Patria 1,262 686 576 18 18 100.0% 0 0.0%
La Independencia El Porvenir 123 68 55 29 28 96.6% 1 34%
La Independencia La Primavera 154 88 66 89 81 91.0% 8  9.0%
La Independencia San Antonio Chiquinivaltic 530 270 260 45 44 97.8% 1 22%
La Independencia San Marcos 227 132 95 923 843 91.3% 80 87%
La Independencia Venustiano Carranza 4516 2,328 2,188 44 42 95.5% 2 4.5%
La Independencia Cinta el Encuentro 218 111 107 23 23 100.0% 0 0.0%
La Independencia Nueva Libertad 110 67 43 24 24 100.0% 0 0.0%
La Independencia San Antonio Guayamiisej 157 87 70 8 8 100.0% 0 0.0%
La Independencia San Caralampio (Anexo Francisco Sarabia) 70 34 36 57 51 89.5% 6 10.5%
La Independencia 24 de Abril 276 143 133 23 22 95.7% 1 4.3%
La Independencia Los Pinos 96 50 46 * * *

La Independencia San Rufino 5* 8 7 87.5% 1 125%
Las Margaritas Uzum Buenavista 24 12 12 13 12 923% 1 7%
Las Margaritas Chenchumajan 65 36 32 32 26 81.3% 6 18.8%
Las Margaritas Unién Victoria 124 71 23 16 16 100.0% 0 0.0%
Las Margaritas San Lorenzo Uzum 54 43 41 5 5 100.0% 0 0.0%
Las Margaritas Navarra 26 13 13 7 6 85.7% 1 14.3%
Las Margaritas Nueva Aurora 30 15 15 67 66  98.5% 1 1.5%
La Trinitaria Juncana (Laguna Blanca) 413 215 198 2 2 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria El Relicario 13 3 5 208 198 95.2% 10 4.5%
La Trinitaria Union Juarez 950 485 465 * * *

La Trinitaria San Diego 3* * * *

La Trinitaria Santa Cruz (Santa Monica) a® 15 14 93.3% 1 6.7%
La Trinitaria El Amparo Ojo de Agua 31 17 14 8 8 100.0% 0 0.0%
La Trinitaria San José la Noria 22 32 20* * *

La Trinitaria La Primavera 2+* * * *
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Microcuenca Yocshama 15,333 7,968 7,350 2973 2777 93.4% 196 6.6%
Comitan de Dominguez Cajcam 492 265 227 103 87 B45% 16 15.5%
Comitan de Dominguez Chitija 327 163 164 75 535 73.3% 20 26.7%
Comitan de Dominguez Pozo Nuevo 270 153 117 61 58 95.1% 3 49%
La Independencia La Independencia 2,804 1,467 1,337 531 493 92.8% 338 7.2%
La Independencia Chenton 456 253 203 106 97  91.5% 9  85%
La Independencia Galeana 762 423 339 155 151 97.4% 4 26%
La Independencia San Antonio Magueyal 60 34 26 12 12 100.0% 0 0.0%
La Independencia Quistajito 531 273 258 101 99  98.0% 2 2.0%
La Independencia El Rosario 465 257 208 97 93 93.9% 4 41%
La Independencia San Antonio Guacanajate 18 10 8 2 2 100.0% 0 0.0%
La Independencia Yalmashito 31 15 16 ] 2 100.0% 0 0.0%
La Independencia San Antonio 40 17 23 5 5 100.0% 0 0.0%
Microcuenca Tzijunté-Chamentic 6,256 3,330 2926 1,253 1157 92.3% 96 7.7%
Comitan de Dominguez Canalum 163 87 76 28 20 71.4% 8 28.6%
Comitan de Dominguez La Esperanza 74 39 35 17 14 824% 3 17.6%
Comitan de Dominguez El Prado (El Prado Yocnajab) 310 159 151 57 49 86.0% 8§ 14.0%
Comitin de Dominguez San Antonio Copalar 145 71 74 25 24 857% 4 14.5%
Comitin de Dominguez Guadalupe Quistaj 442 220 222 83 81 97.6% 2 2.4%
Comitin de Dominguez San Antonio Tres Ocotes 19 11 8 2 2 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez San Pedro 30 19 11 2 2 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez San Vicente Ojo de Agua 6 * * *
Comitin de Dominguez San Antonio Yocnajab 23 12 16 2 2 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez San Vicente Buenavista 145 74 71 19 17 89.5% 2 10.5%
Comitin de Dominguez Santo Domingo las Palmas 3 * * *
Comitan de Dominguez San Vicente el Rosario 51 24 27 12 11 91.7% 1 83%
Comitan de Dominguez Los Sabinos 35 14 21 7 7 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez San Vicente Enaltic 2 * * *
Comitin de Dominguez La Esperanza 112 56 56 32 31 96.9% 1 3.1%
Comitan de Dominguez Santa Ana las Palmas 12 7 5 4 4 100.0% 0 0.0%
Comitin de Dominguez Tres Arbolitos 9 * * *
Comitan de Dominguez Miguel de la Madrid 83 35 45 27 22 8l.5% 5 185%
Comitin de Dominguez El Porvenir 7 * * *
Comitan de Dominguez San José el Arenal 29 17 12 8 2 62.5% 3  37.0%
Comitin de Dominguez San Juan Copalar 342 158 184 69 66 93.7% 3 43%




Poblacion Mujeres Hombres

PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Asistencia escolar en poblacion de 6 a 14 afios

Municipio Nombre de 1a localidad Total Total Total Total Asiste U  No asiste %
Comitan de Dominguez Canalum Sagrado Corazén de Jesis 6* * * * * * *
Comitin de Dominguez San Antonio Copalar 2a. Seccitn 82 46 36 25 24 9%.0% 1 4.0%
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (Eustacio Cruz) 15 * * * ® * * *
La Independencia Emiliano Zapata 1,117 602 515 254 216 85.0% 38 15.0%
La Trinitara Yalishao Allende 334 281 253 109 102 93.6% 7 6.4%
La Trinitaria La Aurora 8 6 2 2 0 0.0% 2 100.0%
La Trinitaria San Antonio Tzalani 376 198 178 68 59 868% 9 13.2%
La Trinitaria San Diego 639 328 311 143 130 90.9% 13 9.1%
La Trinitaria San Juan del Valle 322 163 159 59 37 627% 22 37.3%
La Trinitaria Santa Rita 1,282 661 621 223 206 92.4% 17 7.6%
La Trinitaria Las Violetas 21 32 19 9 7 778% 2 22%
La Trinitana Valle Alegre 91 47 44 21 11 52.4% 10 47.6%
La Trinitaria Dolores Concepcién 42 23 19 10 9 90.0% 1  10.0%
La Trinitara El Valle 153 * * * * * * *
La Trinitaria Santa Rosa 5* * * * * * *
La Trinitana Concepcidn la Aurora 4* * * * * * *
La Trinitaria El Nuevo Progreso 63 35 28 16 13 93.8% 1 63%
Microcuenca El Carmen-El Girasol 6,699 3,425 3,202 1,336 1,173 87.8% 163 12.2%
Comitan de Dominguez Yocnajab el Rosario 392 201 191 77 73 948% 4 52%
Comitan de Dominguez Concepeidn Yocnajab 280 158 122 41 39 9.1% 2 49%
Comitin de Dominguez San Antonio Z 133 69 64 26 20 T69% 6 23.1%
Microcuenca Yocnajab 805 428 377 144 132 91.7% 12 8.3%
Comitan de Dominguez Comitan de Dominguez 83,571 43,931 39,640 15720 14337 91.2% 1383  8.8%
Comitin de Dominguez Cash 1,139 603 236 185 164 85.6% 21 11.4%
Comitan de Dominguez Santo Domingo Las Granadas 454 226 228 76 72 947% 4  53%
Comitan de Dominguez Guadalupe el Jagiiey 63 34 29 9 7 77.8% 2 222%
Comitan de Dominguez San Antonio Ogotazil 393 199 194 96 68 70.5% 28 29.2%
Comitan de Dominguez Ogquistén Candelaria 15 9 9 7 7 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez Quija 762 385 377 157 137 B87.3% 20 12.7%
Comitin de Dominguez Los Riegos 1,596 824 772 284 251 884% 33 11.6%
Comitan de Dominguez Rio Grande 457 251 236 85 69 B812% 1l 18.8%
Comitan de Dominguez San José Yocnajab (San José Obrero) 1,586 843 743 295 277 939% 18 6.1%
Comitin de Dominguez San Miguel Chiquinivaltic 14 5 9 0 0 0.0% 0 0.0%
Comitin de Dominguez San Rafael Jocom 527 264 263 107 84 78.5% 23 21.5%
Comitan de Dominguez Sefior del Pozo 1,448 734 714 268 228 85.1% 40 149%
Comitan de Dominguez San Isidro Tinajab 541 271 270 90 84 93.3% 6  67%
Comitin de Dominguez El Tuilaito Punta de Diamante 197 95 102 45 35 729% 13 271%
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Comitan de Dominguez San Francisco el Rincén 436 220 216 101 90 89.1% 11  10.9%
Comitan de Dominguez San Miguel Tinajab 731 370 361 159 122 76.7% 37 23.3%
Comitan de Dominguez Guadalupe Yocnajab 183 101 82 32 30 93.8% 2 63%
Comitan de Dominguez La Tapadera 6* * *
Comitin de Dominguez San Antonio la Unién 19 11 8 ] 3  50.0% 3 50.0%
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (José L Diaz 21 10 11 4 4 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez Mina de los Angeles 44 22 22 9 2 222% 7 77.8%
Comitan de Dominguez Camino Blanco 193 93 100 43 34 791% 9 20.9%
Comitdn de Dominguez El Ocote 95 48 47 15 15 100.0% 0 0.0%
Microcuenca La Cafiada-Los Riegos 94 524 49,549 44 969 17,796 16,120 90.6% 1676 9.4%
Comitan de Dominguez Juznajab la Laguna 717 362 355 133 126 94.7% 7  53%
Comitan de Dominguez Los Laureles 213 116 97 37 37 100.0% 0 0.0%
Comitan de Dominguez Chujala 45 23 22 16 16 100.0% 0 0.0%
Micocuenca Alto Juznajab 975 501 474 186 179 96.2% 7  3.8%
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Poblacion de 5 afos y mas segin condicion de habla de lengua indigena en la cuenca rio Grande-Lagunas de Montebello

Poblacion de 5 afios y mas

Hablantes de Lengua Indigena
Municipio Nombre de la localidad P‘};l;?lon Mujeres Hombres Total ;:?'1 Mﬁzes HoiIlliJlres
Total Cuenca 144,176 74,792 69,171 117,637 3,612 1.802 1.836
La Independencia Concepcion 337 160 177 142 11 3 6
La Independencia El Naranjo 397 198 199 165 0 0 0
La Independencia Ojo de Agua 988 491 497 416 2 2 0
La Independencia El Triunfo 5,224 2,603 2,621 2,295 8 3 3
La Independencia Yalmutz 1584 94 90 52 0 0 0
La Independencia Samaria (Santa Maria) 160 79 81 69 125 o7 28
La Independencia San Pablo Yalmutz 285 15 13 14 0 0 0
La Independencia Nuevo Santo Tomas 64 36 28 30 0 0 0
La Trinitaria Campuma 17 9 8 3 1 1 0
La Trinitaria La Esperanza 2,238 1,123 1,115 956 3 2 1
La Trinitaria Miguel Hidalgo 1,938 910 1,028 803 2 1 1
La Trirataria Lazaro Cardenas 3,299 1,628 1,671 1447 12 8 4
La Trinitaria Ocotal Ojo de Agua 119 57 62 48 2 0 2
La Trimitaria El Porvenir Agrarista 2,263 1,085 1,178 987 6 3 3
La Trinitaria Fl Rincon 4 * * * * *
La Trirataria El Rosario Tierra Blanca 214 109 105 96 1 1 0
La Trinitaria San Cristdbal 14 * * * * *
La Trimitaria Chila el Vértice 8 * * * * *
La Trinitaria Tierra Blanca 270 132 138 116 61 34 27
La Trinitaria FEl Carrizal 8 3 3 3 0 0 0
La Trinitaria Antela 374 159 185 153 31 15 16
La Trinitaria El Jocote (Ojo de Agua) 46 26 20 ) 9 4 5
La Trinitaria Los Pinos Uno 45 21 27 il 16 6 10
La Trinitaria San Rafael el Arco 31 16 15 12 1 0 1
La Trinitaria Santiago el Vértice 55 27 28 26 0 0 0
La Trinitaria Dos Hermanos 4 * * * * *
La Trirataria MNueva Rosita 176 54 92 73 2 1 1
La Trirataria El Nuevo Porvenir 4* * * * *
La Trinitaria Los Olivos (Macondo) 10 * * * * *
La Trimitaria Liquidambar 6* * * * *
La Trirataria Nuevo Chapultepec 7o 37 38 25 6 1 3
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La Trinutaria Boloma 4 *
La Trinitaria La Nueva [usion 8
La Trinitaria Anexo Unidon Juarez 23 11 12 10 0 0 0
La Trinitaria Liliana o*
La Trinitaria San Martin las Flores 15 9 9 7 0 0 0
La Trinitaria San Lorenzo 180 89 91 78 112 59 53
La Trinitaria El Greco 4 *
La Trinitaria San Francisco 12 6 6 5 0 0 0
La Trinitaria Alemania & *
La Trinitaria El Escondido (El Aserradero) g *
La Trinitaria Las Maravillas 19 11 8 11 0 0 0
La Trinitaria El Pino Feliz (La Orquidea) 13 7 6 7 0 0 0
La Trinitaria Los Pinos Dos 35 18 17 15 13 6 7
La Trinitaria Nueva Esperanza el Ocotal 102 52 53 47 78 37 41
La Trinitaria Victorico R. Grajales 128 68 60 61 0 0 0
La Trinitaria El Desengafio 51 28 23 24 23 14 9
La Trinitaria El Ciprés gx*
La Trinitaria Nuevo Porvenir 210 105 102 97 102 52 20
La Trinitaria Nuevo Progreso 117 50 67 45 29 15 14
La Trinitaria Santo Domingo 4*
La Trinitaria 3 Hermanos (La Esmeralda) 3
La Trinitaria La Esperancita 12 *
La Trinitaria El Canelo 4*

Microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo 19,584 9,591 9,873 8,453 656 337 319
Comitan de Dominguez Primero de Mayo 558 252 276 485 1 1 0
Comitan de Dominguez Villahermosa Yaluma 2,153 1,088 1,065 1,893 2 0 2
La Independencia Buenavista 1,255 47 608 1,131 5 2 3
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Poblacion de 5 afios y mas

Hablantes de Lengua Indigena
L . Poblacion . Total HLI HLI

Municipio Nombre de la localidad Total Mujeres Hombres Total HLI* Mujeres Hombres
La Independencia El Calvario 251 128 123 228 1 0 1
La Independencia El Divisorio 177 92 85 159 0 0 0
La Independencia Francisco Sarabia 1,370 720 630 1,203 0 0 0
La Independencia La Patria 1,262 686 576 1,163 6 2 4
La Independencia El Porvenir 123 68 55 111 0 0 0
La Independencia La Primavera 154 58 66 139 0 0 0
La Independencia San Antonio Chiquinivaltic 230 270 260 476 1 1 0
La Independencia San Marcos 227 132 95 204 0 0 0
La Independencia Venustiano Carranza 4,516 2,328 2,188 3,986 16 3 13
La Independencia Cinta el Encuentro 218 111 107 193 2 1 1
La Independencia Nueva Libertad 110 67 43 100 0 0 0
La Independencia San Antonio Guayamusej 157 87 70 139 0 0 0
La Independencia San Caralampio (Anexo Francisco Sarabia) 70 34 36 58 0 0 0
La Independencia 24 de Abril 276 143 133 251 0 0 0
La Independencia Los Pinos 96 20 46 78 0 0 0
La Independencia San Rufino 5* * *
Las Margaritas Uzum Buenavista 24 12 12 n 0 0 0
Las Margaritas Chenchumajan 68 36 32 64 0 0 0
Las Margaritas Unién Victoria 124 71 53 106 3 ] 3
Las Margaritas San Lorenzo Uzum 84 43 41 78 14 6 8
Las Margaritas Navarra 26 13 13 21 13 6 7
Las Margaritas Nueva Aurora 30 1> 15 25 1 1 0
La Trinitaria Juncana (Laguna Blanca) 413 215 198 379 0 0 0
La Trinitaria El Relicario 13 & 5 11 0 0 0
La Trinitaria Unién Juarez 950 485 465 543 0 0 0
La Trinitaria San Diego 3* * *
La Trinitaria Santa Cruz (Santa Monica) 5* * *
La Trinitaria El Amparo Ojo de Agua 31 17 14 26 0 0 0
La Trinitaria San José la Noria 52 32 20 40 0 0 0
La Trinitaria La Primavera 2* * *
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Microcuenca Yocshama 15,333 7,968 7.350 13,6106 70 28 42
Comitan de Dominguez Cajcam 492 265 227 4438 0 0 0
Comitan de Dominguez Chitija 327 163 164 291 3 2 1
Comitan de Dominguez Pozo Nuevo 270 153 117 234 1 0 1
La Independencia La Independencia 2,804 1,467 1,337 2,503 10 4 6
La Independencia Chentén 456 253 203 424 0 0 0
La Independencia Galeana 762 423 339 704 1 0 1
La Independencia San Antonio Magueyal 60 34 26 53 0 0 0
La Independencia Chustajito 531 273 258 459 2 0 2
La Independencia El Rosario 465 257 208 431 0 0 0
La Independencia San Antonio Guacanajate 18 10 8 16 0 0 0
La Independencia Yalmashito 31 15 16 28 0 0 0
La Independencia San Antonio 40 17 23 36 0 0 0
Microcuenca Tzijunté-Chamentic 6,256 3,330 2,926 5,657 17 o 11
Comitan de Dominguez Canalum 163 87 76 142 1 0 1
Comitan de Dominguez La Esperanza 74 39 39 68 18 9 9
Comitan de Dominguez El Prado (El Prado Yocnajab) 310 159 151 281 0 i} 0
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 145 71 74 123 0 o 0
Comitan de Dominguez Guadalupe Quistaj 442 220 222 392 1 0 1
Comitan de Dominguez San Antonio Tres Ocotes 19 11 8 18 0 o 0
Comitan de Dominguez San Pedro 30 19 11 26 0 0 0
Comitan de Dominguez San Vicente Ojo de Agua 6* * * *
Comitan de Dominguez San Antonio Yocnajab 28 12 16 25 0 o 0
Comitan de Dominguez San Vicente Buenavista 145 74 71 129 0 0 0
Comitan de Dominguez Santo Domingo las Palmas 3* * * *
Comitan de Dominguez San Vicente el Rosario 51 24 27 45 0 0 0
Comitan de Dominguez Los Sabinos 35 14 21 33 0 0 0
Comitan de Dominguez San Vicente Enaltic 2* * * *
Comitan de Dominguez La Esperanza 112 o6 26 94 0 0 0
Comitan de Dominguez Santa Ana las Palmas 12 7 5 12 0 o 0
Comitan de Dominguez Tres Arbolitos g ® * *
Comitin de Dominguez Miguel de la Madrid 83 35 48 74 35 16 19




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Poblacién de 5 afios y mas

Hablantes de Lengua Indigena
s . Poblacion . Total HLI HLI
Municipio Nombre de la localidad Total Mujeres Hombres Total HLI* Mujeres Hombres
Comitan de Dominguez El Porvenir 7* * * * * *
Comitan de Dominguez San José el Arenal 29 17 12 23 8 3 5
Comitan de Dominguez San Juan Copalar 342 158 184 286 5 0 5
Comitan de Dominguez Canalum Sagrado Corazén de Jesiis 6 * * * * * *
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 2a. Seccién 82 46 36 75 0 0 0
Comitian de Dominguez Localidad sin Nombre (Eustacio Cruz) 15 * * * * * *
La Independencia Emiliano Zapata 1,117 602 51> 1,004 0 0 0
La Trinitaria Yalichao Allende 5534 251 253 491 1 0 1
La Trinitaria La Aurora 8 ] 2 8 0 0 0
La Trinitaria San Antonio Tzalani 376 198 178 336 b 2 4
La Trinitaria San Diego 639 3286 311 570 1 0 1
La Trinitaria San Juan del Valle 322 163 159 294 0 0 0
La Trinitaria Santa Rita 1,252 661 621 1,16l 1 1 0
La Trinitaria Las Violetas 51 32 19 435 0 0 0
La Trinitaria Valle Alegre 91 47 44 85 0 0 0
La Trinitaria Dolores Concepeién 42 23 19 37 0 0 0
La Trinitaria El Valle 15 * * * * *
La Trinitaria Santa Rosa 5" * * * * *
La Trinitaria Concepeién la Aurora 4 * * * * * *
La Trinitaria El Nuevo Progreso 63 35 28 56 0 0 0
Microcuenca El Carmen Girasol 6,699 3,425 3,202 5936 Vi 31 16
Comitan de Dominguez Yocnajab el Rosario 392 201 191 361 0 0 0
Comitan de Dominguez Concepcion Yocnajab 280 158 122 254 0 0 0
Comitan de Dominguez San Antonio Z 133 69 64 116 0 0 0
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Microcuenca Yocnajab 805 428 377 731 0 0 0
Comitan de Dominguez Comitan de Dominguez 83,571 43,931 39640 72,701 2,704 1,365 1,339
Comitan de Dominguez Cash 1,139 603 536 987 6 3 0
Comitan de Dominguez Santo Domingo Las Granadas 454 226 228 401 4 1 1
Comitan de Dominguez Guadalupe el Jagiiey 63 34 29 50 1 0 3
Comitan de Dominguez San Antonio Ogpotzil 393 199 194 345 0 0 1
Comitan de Dominguez Ogquistén Candelaria 18 9 9 18 0 0 9
Comitan de Dominguez Quija 762 385 377 689 1 1 3
Comitan de Dominguez Los Riegos 1,596 824 772 1,343 14 4 1
Comitan de Dominguez Rio Grande 487 251 236 427 b 3 14
Comitan de Dominguez San José Yocnajab (San José Obrero) 1,586 843 743 1,419 2 2 1
Comitan de Dominguez San Miguel Chiquinivaltic 14 5 9 12 0 0 0
Comitan de Dominguez San Rafael Jocom 527 2604 263 462 6 3 0
Comitan de Dominguez Sefior del Pozo 1,448 734 714 1,289 19 6 1
Comitan de Dominguez San Isidro Tinajab 541 271 270 488 1 0 0
Comitan de Dominguez El Tuilaito Punta de Diamante 197 95 102 170 0 0 0
Comitan de Dominguez San Francisco el Rincén 436 220 216 396 0 0 10
Comitan de Dominguez San Miguel Tinajab 731 370 361 651 1 0 3
Comitan de Dominguez Guadalupe Yocnajab 183 101 82 170 3 3 0
Comitan de Dominguez La Tapadera 6 0
Comitan de Dominguez San Antonio la Unién 19 11 8 17 0 0 0
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (José L. Diaz 21 10 11 20 0 0 0
Comitan de Dominguez Mina de los Angeles 44 22 22 40 0 0 3
Comitan de Dominguez Camino Blanco 193 93 100 181 0 0 13
Comitan de Dominguez El Ocote 95 45 47 81 1 1 1
Microcuenca La Caitada Los Riegos 94,524 49,549 44969 82,357 2,769 1,392 1,403
Comitan de Dominguez Juznajab la Laguna 717 362 355 649 2 8 14
Comitan de Dominguez Los Laureles 213 116 97 197 1 0 1
Comitan de Dominguez Chujala 15 23 22 41 0 0 0
Micocuenca Alto Juznajab 975 501 474 887 23 8 15

INEGI, 2005

*Sin informacidén




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Grados de marginacién en la cuenca rio Grande—Laanas de Montebello

Municipio Nombre de la localidad Poblacion Mujeres Hombres G_ra.d © d%
Total marginacion

Total Cusnca 144,176 74,792 69,171

La Independencia Concepcién 337 160 177 Alto

La Independencia El Naranjo 397 198 199 Alto

La Independencia Ojo de Agua 938 491 497 Alto

La Independencia El Triunfo 5,224 2,603 2,621 Alto

La Independencia Yalmutz 184 94 90 Alto

La Independencia Samaria (Santa Maxia) 160 79 81  Alto

La Independencia San Pablo Yalmutz 28 15 13 Muy alto

La Independencia Nuevo Santo Tomas 64 36 28  Muy alto

La Trinitaria Campuma 17 9 8 Bajo

La Trinitaria La Esperanza 2,238 1,123 1,115 Alto

La Trinitaria Miguel Hidalgo 1,938 910 1,028 Alto

La Trinitaria Lizaro Cardenas 3,299 1,628 1,671 Alto

La Trinitaria Ocotal Ojo de Agua 119 57 62 Medio

La Trinitaria El Porvenir Agrarista 2,263 1,085 1,178 Medio

La Trinitaria El Rincén 4*

La Trinitaria El Rosario Tierra Blanca 214 109 105  Medio

La Trinitaria San Cristabal 14 *

La Trinitaria Chila el Vértice 8~

La Trinitaria Tierra Blanca 270 132 138 Alto

La Trinitaria El Carrizal 8 5 3 Alto

La Trinitaria Antela 374 189 185 Alto

La Trinitaria El Jocote (Ojo de Agua) 46 26 20 Alto

La Trinitaria Los Pinos Uno 48 21 27 Alto

La Trinitaria San Rafael el Arco 31 16 15  Muy alto

La Trinitaria Santiago el Vértice 55 27 28 Bajo

La Trinitaria Dos Hermanos 4*

La Trinitaria Nueva Rosita 176 84 92 Alto

La Trinitaria El Nuevo Porvenir 4*

La Trinitaria Los Olivos (Macondo) 10*

La Trinitaria Liquidambar 6%

La Trinitaria Nuevo Chapultepec 75 37 38 Alto

La Trinitaria Boloma 4*

La Trinitaria La Nueva [lusién g~

La Trinitaria Amnexo Unién Juarez 23 11 12 Medio

La Trinitaria Liliana 5*

La Trinitaria San Martin las Flores 18 9 9 Bajo

La Trinitaria San Lorenzo 180 89 91 Alto




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

La Trinitaria El Greco 4*
La Trinitaria San Francisco 12 6 6 Alto
La Trinitaria Alemania 8*
La Trinitaria El Escondido (El Aserradero) 9*
La Trinitaria Las Maravillas 19 11 8 Alto
La Trinitaria El Pino Feliz (La Orquidea) 13 7 6 Muy bajo
La Trinitaria Los Pinos Dos 35 18 17 Alto
La Trinitaria Nueva Esperanza el Ocotal 105 52 53 Alto
La Trinitaria Victorico R. Grajales 128 68 60 Medio
La Trinitaria El Desengafio 51 28 23 Alto
La Trinitaria El Ciprés 9~
La Trinitaria Nuevo Porvenir 210 108 102 Alto
La Trinitaria Nuevo Progreso 117 50 67 Muy alto
La Trinitaria Santo Domingo 4*
La Trinitaria 3 Hermanos (La Esmeralda) 3*
La Trinitaria La Esperancita 12 *
La Trinitaria El Canelo 4*

Microcuenca Ojo de Agua-San Lorenzo 19,584 9,591 9,873
Comitan de Dominguez Primero de Mayo 558 282 276 Alto
Comitan de Dominguez Villahermosa Yaluma 2,153 1,088 1,065 Alto




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Municipio Nombre de la localidad Poblacion Mujeres Hombres Gra.d © de’
Total marginacion
La Independencia Buenavista 1,255 647 608 Alto
La Independencia El Calvario 251 128 123 Medio
La Independencia El Divisorio 177 92 85  Medio
La Independencia Francisco Sarabia 1,370 720 650 Alto
La Independencia La Patria 1,262 686 576  Alto
La Independencia El Porvenir 123 68 55 Alto
La Independencia La Primavera 154 88 66 Alto
La Independencia San Antonio Chiquinivaltic 530 270 260 Alto
La Independencia San Marcos 227 132 95  Medio
La Independencia Venustiano Carranza 4516 2,328 2,188 Alto
La Independencia Cinta el Encuentro 218 111 107 Alto
La Independencia Nueva Libertad 110 67 43 Alto
La Independencia San Antonio Guayamusej 157 87 70 Alto
La Independencia San Caralampio (Anexo Francisco Sarabia) 70 34 36 Alto
La Independencia 24 de Abril 276 143 133 Alto
La Independencia Los Pinos 96 50 46 Alto
La Independencia San Rufino 5 *
Las Margaritas Uzum Buenavista 24 12 12 Alto
Las Margaritas Chenchumajan 68 36 32 Alto
Las Margaritas Union Victoria 124 71 53 Alto
Las Margaritas San Lorenzo Uzum 84 43 41 Alto
Las Margaritas Navarra 26 13 13 Muy alto
Las Margaritas Nueva Aurora 30 15 15 Alto
La Trinitaria Juncana (Laguna Blanca) 413 215 198 Alto
La Trinitaria El Relicario 13 8 5 Alto
La Trinitaria Unién Juarez 950 485 465 Alto
La Trinitaria San Diego 3*
La Trinitaria Santa Cruz (Santa Monica) 5*
La Trinitaria El Amparo Ojo de Agua 31 17 14 Muy alto
La Trinitaria San José la Noria 52 32 20 Alto
La Trinitaria La Primavera 2*
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Microcuenca Yocshama 15,333 7,968 7,350

Comitan de Dominguez Cajcam 492 265 227 Alto
Comitan de Dominguez Chitija 327 163 164 Alto
Comitan de Dominguez Pozo Nuevo 270 153 117 Alto
La Independencia La Independencia 2,804 1,467 1,337 Alto
La Independencia Chentén 456 253 203 Alto
La Independencia Galeana 762 423 339  Medio
La Independencia San Antonio Magueyal 60 34 26 Alto
La Independencia Quistajito 531 273 258  Medio
La Independencia El Rosario 465 257 208 Alto
La Independencia San Antonio Guacanajate 18 10 8 Alto
La Independencia Yalmashito 31 15 16 Alto
La Independencia San Antonio 40 17 23 Alto

Microcuenca Tzijunte-Chamentic 6,256 3,330 2,926
Comitan de Dominguez Canalum 163 87 76 Alto
Comitan de Dominguez La Esperanza 74 39 35 Alto
Comitan de Dominguez El Prado (El Prado Yocnajab) 310 159 151 Alto
Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 145 71 74 Alto
Comitan de Dominguez Guadalupe Quistaj 442 220 222 Alto
Comitan de Dominguez San Antonio Tres Ocotes 19 11 8
Comitan de Dominguez  San Pedro 30 19 11 Alto
Comitan de Dominguez San Vicente Ojo de Agua 6* *
Comitan de Dominguez  San Antonio Yocnajab 28 12 16  Medio
Comitan de Dominguez San Vicente Buenavista 145 74 71 Alto
Comitan de Dominguez Santo Domingpo las Palmas 3 *
Comitan de Dominguez San Vicente el Rosario 51 24 27 Alto
Comitan de Dominguez Los Sabinos 35 14 21 Alto
Comitan de Dominguez San Vicente Enaltic 2* *
Comitan de Dominguez La Esperanza 112 56 56 Eajo
Comitan de Dominguez  Santa Ana las Palmas 12 7 5 Alto




PLAN DE GESTION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE-LAGUNAS DE MONTEBELLO

Municipio Nombre de la localidad Poblacion Mujeres Hombres Gra.d ° dE,
Total marginacion

Comitan de Dominguez Tres Arbolitos 9 *

Comitan de Dominguez Miguel de la Madrid 83 35 48 Alto

Comitan de Dominguez El Porvenir 7 *

Comitan de Dominguez San José el Arenal 29 17 12 Muy alto

Comitan de Dominguez San Juan Copalar 342 158 184 Muy bajo

Comitan de Dominguez Canalum Sagrado Corazon de Jesiis 6* *

Comitan de Dominguez San Antonio Copalar 2a. Seccién 82 46 36 Alto

Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (Eustacio Cruz) 15 * *

La Independencia Emiliano Zapata 1,117 602 515 Alto

La Trinitaria Yalishao Allende 534 281 253 Alto

La Trinitaria La Aurora 8 6 2 Alto

La Trinitaria San Antonio Tzalani 376 198 178 Alto

La Trinitaria San Diego 639 328 311 Medio

La Trinitaria San Juan del Valle 322 163 159 Alto

La Trinitaria Santa Rita 1,282 661 621  Medio

La Trinitaria Las Violetas 51 32 19 Alto

La Trinitaria Valle Alegre 91 47 44 Alto

La Trinitaria Dolores Concepcion 42 23 19 Alto

La Trinitaria El Valle 15* *

La Trinitaria Santa Rosa 5* *

La Trinitaria Concepcion la Aurora 4* *

La Trinitaria El Nuevo Progreso 63 35 28 Alto
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Microcuenca El Carmen Girasol 6,699 3,425 3,202
Comitan de Dominguez  Yocnajab el Rosario 392 201 191  Medio
Comitan de Dominguez Concepcion Yocnajab 280 158 122 Alto
Comitan de Dominguez  San Antonio Z 133 69 64 Alto
Microcuenca Yocnajab 805 428 377
Comitan de Dominguez Comitan de Dominguez 83,571 43,931 39,640 Bajo
Comitan de Dominguez Cash 1,139 603 536 Medio
Comitan de Dominguez  Santo Domingo Las Granadas 454 226 228 Alto
Comitan de Dominguez =~ Guadalupe el Jagiiey 63 34 29 Muy alto
Comitan de Dominguez  San Antonio Ogpotzil 393 199 194 Alto
Comitan de Dominguez Oquistén Candelaria 18 9 9  Muy alto
Comitan de Dominguez Quija 762 385 377 Alto
Comitan de Dominguez Los Riegos 1,596 824 772 Alto
Comitan de Dominguez Rio Grande 487 251 236  Medio
Comitan de Dominguez San José Yocnajab (San José Obrero) 1,586 843 743 Alto
Comitan de Dominguez  San Miguel Chiquinivaltic 14 5 9 Alto
Comitan de Dominguez  San Rafael Jocom 527 264 263 Alto
Comitan de Dominguez Sefior del Pozo 1,448 734 714 Alto
Comitan de Dominguez  San Isidro Tinajab 541 271 270  Muy alto
Comitan de Dominguez El Tuilaito Punta de Diamante 197 95 102 Alto
Comitan de Dominguez  San Francisco el Rincén 436 220 216 Alto
Comitan de Dominguez  San Miguel Tinajab 731 370 361 Alto
Comitan de Dominguez Guadalupe Yocnajab 183 101 82 Alto
Comitan de Dominguez La Tapadera 6
Comitan de Dominguez  San Antonio la Unién 19 11 8 Alto
Comitan de Dominguez Localidad sin Nombre (José L Diaz 21 10 11 Alto
Comitan de Dominguez Mina de los Angeles 44 2 22 Muy alto
Comitan de Dominguez Camino Blanco 193 93 100 Alto
Comitan de Dominguez El Ocote 95 48 47  Medio
Microcuenca La Canada Los Riegos 94,524 49,549 44,969
Comitan de Dominguez  Juznajab la Laguna 717 362 355 Alto
Comitan de Dominguez Los Laureles 213 116 97 Alto
Comitan de Dominguez Chujala 45 23 22 Alto
Micocuenca Alto Juznajab 975 501 474




